
  

  

  

   1فصل 

  OMRONآتابخانه فانكشن بلوآهاي 



  :پيشگفتار 

  

  
 صنعتي ، ضرورت  پرهيز از به آار گيري مѧدارات   رو به رشد خصوصاً صنعت اتوماسيون و گسترش نيازهاي    ،   جهان   سرتاسربا پيشرفت روز افزون صنایع در       

  .است شده بر و با عيب یابي هاي دشوار بيش از پيش ملموس مان پيچيده ، ز

  از جمله شان زیاد لعاده  اآنتاآتوري گشته و با توجه به مزایاي فوق -رنج وسيعي جایگزین مدارات رله  در دهه هاي اخير آنترلرهاي صنعتي در 

  بالا اطمينان قابليت  •

 عيب یابي راحت •

 سرعت بالا ي اجراي فرآیند •

 امكان استفاده از دستورالعملهاي پيشرفته براي آنترل فرآیندهاي پيچيده •

  . به یكي از ملزومات  تبدیل شده است  اآثر صنایعاستفاده از این آنترلر ها به سرعت در

لذا آارخانه هاي سازنده آنترلرهاي صنعتي همواره به دنبال ساده سازي هر چه بيشتر عملكرد این آنترلرها براي آاربران و اضافه نمودن قابليتهاي آارا و جدیѧد                  

  .به آنها مي باشند 

 وي جدیѧد  هاي صѧنعت رآنترل مي باشد آه در دهه هاي اخير با سرعت چشمگيري  OMRON شرآت  ، صنعتيآنترلر هاي  ةسازندشرآتهاي یكي از قدیمي ترین 

  . براي آاربران ساده و راحتتر نماید  ،در اختيار آاربران قرار داده و هر روزه بر آن است تا حد امكان استفاده از این آنترلر ها رارا با قابليتهاي فراوان 

  

قابليѧت امكѧان تعریѧف      ، ) OMRON )CX-Programmer هѧاي صѧنعتي شѧرآت    ر سري هاي جدید نѧرم افѧزار برنامѧه نویѧسي آنترلѧ     در راستاي هدف فوق در

  . فراهم مي نماید  براي آاربر را برنامه نویسي هر چه راحتتر و قابل فهم تر ، امكان فانكشن بلوآها اضافه شده است آه

  ر آاربران قرار مي دهد آه از آن جمله مي توان بهاین قابليت مزایاي بسيار زیادي را در اختيا

  

    IEC 61131- 3 برنامه نویسيساز گاري با استاندارد  •

  ساده سازي هر چه بيشتر برنامه نویسي  •

  برنامهروند آلي بهتردرك  •

 پرهيز از نمایش مراحل داخلي برنامه و دسترسي هر چه راحتتر به ورودي و خروجي هاي اصلي  •

  صحت عملكرد تستلوك هاي از پيش تعریف شده در آتابخانه نرم افزار و امكان استفاده از انها بدون نياز به خطایابي و وجود فانكشن ب •

در آتابخانѧه نѧرم افѧزار و امكѧان اسѧتفاده از        OMRONوجود فانكشن بلوآهاي از پيش تعریف شده مربوط به برقراري ارتبѧاط بѧا تجهيѧزات صѧنعتي شѧرآت       •

 آنها

آهاي از پيش تعریف شده ، دیگر نياز به نوشتن برنامه هاي لازم جهت برقѧراري  و زیرا با استفاده از فانكشن بل ،بيشتر به روند اصلي برنامه    ن  مااختصاص ز  •

  .نمي باشدارتباط با تجهيزات جانبي متصل به آنترلر 

 تان ب با نياز ، متناسST و یا نردباني  به یكي از زبانهاي كامكان نوشتن برنامه هاي فانكشن بلو •

  STاستفاده از زبان برنامه نویسي باامكان استفاده از بسياري از دستورات محاسباتي و منطقي  ،  •

   .اشاره نمود

  .ن هستيم شما را با این قابليت جدید و آارا آشنا نمایيم آلذا در این جزوه بر 

  لرهاي صنعتي و چگونگي برنامه نویسي آنها برداشته باشيم به اميد آنكه بتوانيم گامي هر چند آوچك در آشنایي بهترشما  با آنتر

  

  

  :تهيه وتنظيم 

   آسيه خوش خلقمهندس                                                                                                                    

  1385 بهار                                                                                                                                     



  :مقدمه 

  
  باجزوه در این 

   OMRON FB آتابخانه  موجود در ةاز پيش تعریف شد فانكشن بلوآهاي  ازچگونگي استفاده -

  ایجاد فانكشن بلوآهاي جدید  -

   CS1/CJ1- H /CJ1M   سري، هاي امرن PLCقابل استفاده براي برنامه ریزي  ،آه به بالا5نسخه CX- Programmer با استفاده از نرم افزار 

  .آشنا خواهيد شد   مي باشند) به بالا 3 نسخه( 

  

  

  

   :توجه

   .به آار برید مي توانيد ه بالا  ب3 نسخه CS1 / CJ1- H / CJ1M هاي سري CPUبراي  ،تنهارا  نموده اید استفاده فانكشن بلوك از آن را آه در اي برنامه 

  

 از  ، داشѧته باشѧيد  پѧایين  بѧه  5 نسخه CX- Programmerاز طریق نر م ا فزار ،از فانكشن بلوك استفاده شده است آن برنامه اي آه در  1بازنشانيگر سعي بر ا

 برنامѧه نѧاقص   ، نيѧز  بازنѧشاني   در صѧورت  برنامѧه نخواهيѧد بѧود و    بازنѧشاني    قѧادر بѧه      ،دنѧ پوشѧش نمѧي ده    راخواني فانكشن بلѧوك را       ف  ها ،  2 این نسخه   آه نجا  آ

   .خواهد شد بازنشاني 

  

  

   :5 نسخه  CX- Programmer صورت استفاده از در

  

  :نمایش داده خواهد شد بازنشاني  از اتمام پيغامهاي زیر بعد

  
  

   :4 نسخه  CX- Programmerدرصورت استفاده از  

  :نمایش داده خواهد شد بازنشاني پيغام زیر بعد از اتمام 

  
  

   :3 نسخه  CX- Programmerدرصورت استفاده از  

  :نمایش داده خواهد شد بازنشاني پيغام زیر بعد از اتمام 

  
  

  

  

  

                                                 
1 - Upload   
2 -Version 
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  بѧراي   (EN ) هر فانكشن  بلوك وجѧود یѧك آنتاآѧت فعѧال سѧاز      در .فانكشن بلوك برنامه اي از پيش تعریف شده مي باشد آه در برنامه اصلي به صورت یك دستور مستقل  فراخواني مي شود

  .اما متغيرهاي ورودي و خروجي تنها در برنامة نردباني آه در آن فانكشن بلوك را فراخواني نموده اید ،قابل اصلاح ویا تغييرمي باشند .آغاز به آار، مورد  نياز است 

  . نردباني  و به منظور عمليات  آنترلي متفاوت استفاده نمود از یك فانكشن بلوك ميتوان بيش از یك بار در برنامه

 آه این امر در شكل ز یر آاملاً مشهود است

 تعيين ورودي و خروجي ها  Aبخشي از برنامه نردباني  ماشين 

 غالب آلي فانكشن بلوك در برنامه نردباني 

فراخѧѧѧواني فانكѧѧѧشن  
بلѧѧѧѧѧѧوك در برنامѧѧѧѧѧѧه  

 دباني نر

Function 
Block Instance 

Function Block  definition 

  تنظيم متغيرهاي
 خروجي/ ورودي 

Function Block definition:   

  . خروجي و الگوریتم یك عملكرد مشخص  مي باشد / شامل واسط هاي ورودي 

بدون تخصيص آدرس و باعنواني  متناسب با عملكردشان تعریف خروجي ها را ، / در تعریف فانكشن بلوك متغيرها را آدرس دهي  نمي نمایيد بلكه  متغيرهاي معادل ورودي 

  .مي نمایيد  

Function Block Instance :  

در برنامه نردباني  استفاده و فراخواني مي شود  و متغيرهاي ورودي و خروجي آن پس از فراخواني در برنامه نردباني   فانكشن بلوك به صورت یك علامت گرافيكي  

  .ردند  ،آدر س دهي مي گ

  ؟ فانكشن بلوك چيست-1



 :یك مثال از فانكشن بلوك  .2

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
این فانكѧشن بلѧوك را    تعریف مي نمایيد و سپس در هر جاي برنامه آه لازم باشد نردباني ن ازببه ،  مربوطه را در غالب یك فانكشن بلوك نردباني  در واقع برنامه    

  .را مقدار دهي مي نمایيد آن ي هامتغيرفراخواني و 

  

  :طرز آار این فانكشن بلوك 

  
قابل  (تنظيمي مان ز روشن شده و مستقل از روشن یا خاموش بودن آنتاآت استارت به مدت Qخروجي ، آن  شدن  فعال و Startبلافاصله بعد از تحریك آنتاآت 

  .د مانخاموش خواهد دداً آنتاآت استارت تحریك گردد تا زمانيكه مجروشن بوده و بعد از این مدت ) تعيين توسط آاربر 

  

   ایجاد شده و به راحتي ، آه در بالا نمایش داده شده است  آدرس یك فانكشن بلوك آلي و فاقد هر گونه در غالب  با تعریفاین برنامه 

  .ربردهاي مجزا به آار برید دهي هاي متفاوت براي آامان ز دهي و آدرسرا در برنامه اصلي فراخواني و با آن مي توانيد 

  

  

در برنامه نردباني  زیر ، بѧا تغييѧر  مقѧادیر تنظيمѧي  تѧایمر،      .شكلهاي زیر مثالي از آاربرد فانكشن بلوك ، در آنترل یك مدار زماني و مقایسه آن با برنامه نردباني  را نشان ميدهد    

ك همانطور آه در شكل نمایش داده شѧده اسѧت ایѧن امكѧان وجѧود دارد آѧه زمѧان دلخѧواه         در صورت استفاده  از فانكشن بلو.مي توانيد زمان خاموش شدن  خروجي راآنترل نمایيد     

  .تغيير دهيد ) (Timeآارآرد مدار را تنها با تغيير متغير مربوط به زمان آارآرد 

  

 
  بلوك برنامه نردباني  بدون استفاده از فانكشن

با امكان تغيير متغيرورودي ، مѧي توانيѧد مѧدار           

 آارآرد دلخواه داشته باشيد زماني با زمان 



  :OMRON FB آتابخانهنمایي آلي از  .3

  
  . ایجاد شده است توسط شرآت امرنآه   ميباشد،بلوآهاي از پيش تعریف شده  فانكشناز  ياه مجموعاین آتابخانه 

 مربوط بهآنترلي توابع نيز و PLC براي برنامه نویسي  ،دفانكشنهاي استاندار ایجاد شده اند و شامل نویسي  برنامه سازي آمك  به ساده این فایلها به منظور 

  .دنميباش OMRON صنعتي  تجهيزات ایجاد ارتباط با 

  

   OMRON FBآتابخانه استفاده از  مزایاي 3-1

  
بѧاط مѧا بѧين  واحѧد هѧاي      اسѧتاندارد،  آѧه بѧه منظѧور بهينѧه آѧردن برقѧراري ارت        هѧاي   فانكѧشن بلوآ از  یѧك مجموعѧه   OMRON FBآتابخانѧه  همانطور آه گفته شد 

PLC شرآت   ، ساخته شده توسطسایر تجهيزات آنترلي و  OMRON  سياري را دارا      ميباشد تهيه شده اندѧاي بѧسي مزایѧه نویѧا در برنامѧو به آار گيري آنه

  :نها را بر خواهيم شمرد آمي باشد آه در زیر خلاصه برخي از 

  
نيѧازي  دیگѧر  ، .......)  سѧرو درایوهѧا و  آنترل آننده هѧاي دمѧا    ،به طور مثال اینورترها  ( آنترلي ت تجهيزا  سایر   با PLCبه منظور برقراري ارتباط        )1(

  نمي باشد   جهت این ارتباط ،  نردباني  برنامه نوشتن به 
  . نمودصرف  دیگراه هاي  ارتباط با دستگجهت   ،برنامهلازم  بر روي منطق به جاي ایجاد برنامه هاي پایه مي توان بيشتري را  مان زدر نتيجه 

  . ارتباطي با بسياري از تجهيزات امرن از پيش تعریف شده و در آتابخانه موجود مي باشد ةپای زیرا برنامه هاي 

  

 آساناستفاده  ) 2(
   مربوطه رافانكشن بلوك لامت گرافيكي عد شد و بدین منظور آافيست نفراخواني و اجرا خواه،  همربوطبا فراخواني فانكشن بلوك تنها ساني و آبه آاربردي   هاي برنامه

  .مایيد نرا تنظيم آن هاي خروجي / هاي ورودي آدرسو را مقدار دهي   آن ي هامتغير و فراخواني نموده نردباني   د ربرنامه  

  

 وجود نداردبرنامه صحيح  تست عملكرد نيازي به  ) 3(
  ، هاي از پيش تعریف شده برنامه این خطایابي لزومي به در نتيجه و تست نموده است هاي از پيش تعریف شده اش را بلوآفانكشن صحت عملكرد OMRON شرآت 

   .وجود ندارد  توسط آاربر  

  

 آسان درك  ) 4(
همچنѧين    و( flag) حافظѧه هѧاي واسѧط    نجѧایي آѧه   آاز و .هѧایش دارد  متغيرمتناسب با عملكردش و نيز عنوانهاي واضح و متناسب با آѧارآرد بѧراي   وفانكشن بلوك یك نام واضح هر 

  .مي باشد  مشخص تري اصلي فانكشن بلوك براي آاربر ورودي و خروجي هالذا وضعيت نمایش داده نمي شود دروني فانكشن بلوك  پردازش اطلاعات مراحل 

  

 اصѧلي  نردبѧاني  خروجѧي هѧایش در برنامѧه    / ضѧعيت ورودي  و نيѧز و آن  مربوط به علامت گرافيكي  تنها ومراحل داخلي برنامه مر بوط به فانكشن بلوك نمایش داده نشده از انجا آه    

   .خواهد شد آلي برنامه ند آاربر هر چه راحتتر متوجه رو،نمایش داده مي شود

  

   گسترش در آینده )5(

  .نخواهد داد و فانكشن بلوآها را تغيير نردباني واسط مابين برنامه در آینده ، شرآت امرن 

ن ا فانكشن بلوك قبلي گѧشته و تجهيѧزات بѧه عملكردشѧ     جایگزین ،  جدید ات  متناظر براي تجهيزFB، براي بهبود آارایي   صنعتي جهيزات  یا تPLCدر صورت بالا رفتن امكانات  

  .ادامه خواهند داد

  

  

  

  

  



  :مثال فانكشن بلوك از پيش تعریف شده براي آارآرد آنترلر دما در زیر نمایش داده شده است عنوان به 

  

  
  .قابل تغيير توسط آاربر نمي باشد عنوان ده مي نمایيد این فانكشن بلوك عنواني متناسب با آارآرد خود داشته آه این همانطور آه مشاه

  . وجود ندارد ا ارتباط با واحد آنترل دمجهت دیگر نيازي به نوشتن برنامه لازم  ، این بلوك از پيش تعریف شدهزبا استفاده ا

 مقѧادیر بѧه سѧادگي مѧي توانيѧد     نيѧز   مربوطه نمایش داده مѧي شѧوند و  متغير مقدار دهي نمایيد آه این مقادیر به وضوح در آنار     خروجي ها را  / تنها آافيست ورودي    

  . را تغيير دهيدهامتغير

  :صنعتي براي ارتباط  وآنترل تجهيزات   OMRON FB استفاده آتابخانه  - 1 مثال :1 -2 -3
شان هاي از پيش تعریف شده بѧا تجهيѧزات سѧاخت شѧرآت امѧرن ارتبѧاط برقѧرار نمѧوده و آنترلѧ         بلوآ فانكشن استفاده از با مي توان به راحتي مشاهده مي نمایيد آه     

  .نمایيد 

  قيمت سریال  تجهيزات با آنترلر مي باشد ارزان  مثال مر بوط به اتصال ساده و نای

  



  :صنعتي جهيزات براي ارتباط  وآنترل ت  OMRON FBاستفاده آتابخانه  -  2مثال  :2 -2 -3
  

  .ایجاد مي گردد تري  مدآارآارتباطات ،  DeviceNetبا استفاده از شبكه ارتباطي 

  .را نيز آنترل نمایيد  ( Slaves )ساني مي توانيد تجهيزات به آار رفته در  اینگونه ارتباطات آ آتابخانه به  در د  موجو با استفاده از فانكشنهاي

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  



  OMRON FB آتابخانه محتویات : 3 -3

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : عبارتند از  PNSPO FBمحتويات آتابخانه 
 

ني  نوشته شده اند و داراي پسوند ، شرآت امرن بوده آه به زبان نردبا  و نيز تجهيزات صنعتي  PLCاین فایلها شامل برنامه هاي  از پيش تعریف شده براي ارتباط و آنترل 

.CXF آغاز مي شود ' _ 'عنوان تمامي این فایلها با  . مي باشند .  

 و یا تجهيز صنعتي  مربوطه طبقه بندي  PLC را در آامپيوتر شخصيتان نصب مي نمایيد این فایلها در شاخه هایي با عنواني متناسب با نوع  OMRON FBزماني آه آتابخانه 

  .مان مسيري آه نرم افزارهاي امرن را نصب نموده اید نصب مي شوند شده و دره

خروجيهѧا و  /  به همѧان نѧام نيѧز بѧه عنѧوان راهنمѧاي چگѧونگي آѧارآرد فانكѧشن بلѧوك ، مشخѧصات  مѧورد نظѧر ،  مشخѧصات ورودي                PDFهمراه هر فانكشن بلوك موجود  در آتابخانه،  یك فایل 

با مطالعه فایل راهنماي مربوط به هر فانكشن بلوك مي توانيد ورودي و خروجي هѧا را مطѧابق آنچѧه در راهنمѧایش آمѧده مقѧدار دهѧي آѧرده و عملكѧردش را          . متغيرهاي هر فانكشن  وجود دارد       

 تѧѧا علامѧѧت گرافيكѧѧي  معѧѧادل آن وارد پنجѧѧره   یѧѧك روش آسѧѧان جهѧѧت دسѧѧتيابي بѧѧه ایѧѧن فایلهѧѧاي راهنمѧѧا آن اسѧѧت آѧѧه فانكѧѧشن بلѧѧوك مѧѧورد نظرتѧѧان را از آتابخانѧѧه فراخѧѧواني نمایيѧѧد         .چѧѧك نمایيѧѧد  

Workspace نرم افزار CX- Programmer شود وسپس بر روي آن آليك راست نموده و از پنجره گشوده شده گزینه FB Library Reference را انتخاب نمایيد .  

  ) : راهنما   PDFفایلهاي ( مراجع آتابخانه : 2 -3 -3

 :فایلهاي مربوط به فانكشن بلوآهاي از پيش تعریف شده :  1 -3 -3



  :و چگونگي دسترسي به آنها )  راهنما PDFفانكشنها و فایلهاي ( فهرست فایلهاي موجود در آتابخانه  : 4 -3

     : OMRON FBفهرست فایلهاي موجود در آتابخانه  :1 -4 -3

  

وجѧѧود در آتابخانѧѧه تعѧѧداد فانكѧѧشن بلوآهѧѧاي م  تجهيزات مربوطه   نوع 

  متناسب با تجهيزات

  FA Temperature Controlllerتجهيزات 

Smart Sensor 

Vision sensor 

2 dimensions bar code reader 

Wireless terminal 

  

  

   80تقريباً 

PLC CPU Unit 

Memory Card 

Special CPU IO Unit 

( Ethernet , Controll Link ,DiviceNet, 

 Temperature Control) 

  

  

   95تقريباً  

Motion Control Posion Control Unit 

Inverter 

Servo Motor driver 

  

   70تقريباً  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

CD مربوط به نصب برنامه CX- Programmer  و یا 6  نسخه CX - One شامل آتابخانه OMRON FB مي باشد .  

 .در حين نصب این نرم افزار مي توانيد آتابخانه فانكشن بلوآها را نيز نصب نمایيد 

    CD  ، CX- One /CX - Programmingخانه از طریق  نصب دسترسي به آتاب : 2 -4 -3

 و یا تجهيزات صنعتي ،  PLC آه توسط شرآت امرن به منظورپشتيباني واحدهاي جدید یا بهبود یافته OMRON FBآخرین نسخه فایلهاي آتابخانه 

  . نمایيد Downloadرآت امرن ایجاد مي شوند ، در وب سایت این شرآت قرار داده شده و به راحتي مي توانيد آنها را از وب سایت ش

  :از طریق وب سایت مربوط به شرآت امرن دسترسي به آتابخانه  : 3 -4 -3
 



  

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :2فصل 

  : PNSPO FBچگونگي استفاده از 

  
 



 توضيح یك برنامه نمونه  .1
  ت عنوان تحOMRON  FBیكي از  فانكشنهاي موجود در آتابخانه فراخواني در این فصل چگونگي 

 Make ON Time /OFF Time Clock Pulse In BCD )  خواهيم داد را توضيح )تایمر پالس.  

  .هاي موجود در آتابخانه نيز به همين روش فراخواني مي گردند  بلوآمابقي فانكشن

  

   :خصوصيات مورد نياز : 1 -1

  
 . گردد  مي شود یك پالس توليد monitor یا RUNحالت وارد آنترلر نكه آبه محض  -

 .شودمنتقل  1.00 آدرسپالس خروجي به  -

 . تنظيم گرددD100 آدرسروشن بودن پالس توسط محتویات مان ز -

 . ثانيه باشد 2خاموش بودن پالس ثابت و برابر مان ز -

  

   :OMRON  FBتوليد پالس موجود در آتابخانه بلوك فانكشن خصوصيات  : 2 -1

  
  :به صورت زیر مي باشد آن توليد مي نماید و خصوصيات  ) BCDدر مبناي (قابل تنظيم ، اموش روشن وخمان زاین فانكشن بلوك یك پالس با 

  

   :فانكشن بلوك  این نام فایل

_CPU007 _ MakeClockPulse _ BCD   

  

   . مشخص شدنروشن وخاموش مان زتوليد پالسي با  : آارآرد

  .انتقال دهيد وصل نمایيد آن ایست این پایه را به خروجي آه ميخواهيد پالس را به  و مي بگشته  فانكشن بلوك ایجاد ENOپالس خروجي بر روي پایه 

  

   :سمبل فانكشن بلوك مربوطه

  
  

  :مسير دستيابي به فایل  

Programm file -> OMRON -> CX- One ->  Lib->FBL->English-> OMRON lib -> PLC -> 

  - CPU007 - MakeClockPulse - BCD   

 

  :استفاده از این فانكشن بلوك را دارا مي باشند ن اآه امكهاي  PLCمدلهاي 

CS1H , CS1H- H, CJ1 

 



  :توجه نمایيد آن نكاتي آه مي بایست به 
 مربѧوط بѧه مقѧدار دهѧي تایمرهѧا و      تيѧك  ،    PLC Properties در قѧسمت  CX- Programmer تفاده از این فانكشن بلوك حتماً مي بایست در برنامѧه  سبراي ا

  .ها به صورت باینري را بردارید در غير این صورت یك خطا تشخيص داده خواهد شد نده شمار

  
  Monitor یѧا  RUNحالѧت   در PLCقѧرار گѧرفتن      را به فلگ همواره روشن متصل نمایيد تѧا ایѧن فانكѧشن بلѧوك همѧواره بѧه محѧض        (EN)تان  ورودي فعال ساز  

  . نماید آارشروع به 

  :خروجي این فانكشن بلوك

  
روشѧن و خاموشѧي آѧه شѧما     مѧان  ز با ي پالس،  فعالساز روشن است  آنتاآت تا زماني آه آاري مناسب قرار گيرد ،      حالت   در   PLCبعد از این آه     مشاهده مي شود    

  .د ش توليد خواهد دای تنظيم نموده

   :محدودهورودي هاي خارج از  
  .ك عملكردي نخواهد داشت و بلباقي خواهد ماند و فانكشنموش  خروجي خا ، باشندمجازمحدوده در صورتيكه ورودي ها خارج از 

  .  مي باشد ( BCD ) 9999 تا 0000عددي در رنج ،روشن و خاموش بودن پالس مان زرنج مجاز ورودي هاي مربوط به تنظيم 

  . ثانيه براي تایمر در نظر گرفته خواهد شد 0.1 با مقياس نمایيدالبته عددي آه در این قسمت وارد مي 

  :یك نمونه از عملكرد 
   ثانيه خاموش خواهد بود 3ثانيه روشن و 5 متناوباً  Aدر این حالت بيت 

  
  :فانكشن بلوآهاي مرتبط 

 عنوان این فانكشن بلوك تحت با مشابه فانكشن بلوآي 

- CPU008- MakeClockPulse- BIN  

  ي مي باشد  تایمر به صورت باینر مقدارفانكشن بلوك د دارد آه در این نيز وجو

  .دقت نمایيد بلوك  این دو فانكشن  ما بين لذا درانتخاب



   : بلوكمتغيرهاي این فانكشن

  

  
  

  :فانكشن بلوك توضيح داده شده در صورت استفاده از  نردباني برنامه 

  
  :بود خواهد زیربه صورت  ، بنویسيد بدون استفاده از فانكشن بلوك اگر این برنامه را : براي مقایسه 

  
  

  

  

 هاي ورودي متغير

 ي  خروجهايمتغير



 PLCمات مربوط به انتخاب نوع نظيباز آردن یك برنامه جدید و ت .2

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 انتخѧاب نمایيѧد تѧا پنجѧره تنظيمѧات       ابتدا از نوار ابزار بالایي نرم افزار ،علامѧت گرافيكѧي  مربѧوط بѧه بѧاز آѧردن یѧك برنامѧه  جدیѧد را         

  :گشوده شود 

  در پنجره باز شده در قسمت 

Device Type    

    مرتبط را انتخاب نمایيد PLCنوع 

 

  آليك نمایيد Settingسپس بر روي گزینه 

در پنجѧѧره گѧѧشو ده شѧѧده بѧѧا آليѧѧك چѧѧپ بѧѧر      

روي فلش قسمت مربوط بѧه انتخѧاب نѧوع        

CPU مدل ،CPU آنترلر تان را انتخاب 

  CPUتوجѧѧه داشѧѧته باشѧѧيد آѧѧه   . نمایيѧѧد

 CPUانتخѧѧѧابي در ایѧѧѧن قѧѧѧسمت دقيقѧѧѧاً بѧѧѧا  

آنترلѧѧري آѧѧه مѧѧي خواهيѧѧد بѧѧه ان متѧѧѧصل      

 .شوید یكسان باشد 

 نمایيد تѧا ایѧن    OKبعد از انجام تنظيمات 

  .پنجره بسته شود 

آها استفاده آنيد ، در صورتيكه مي خواهيد در برنامه تان از فانكشن بلو  

 : هاي زیر را انتخاب نمایيد PLCحتماً  مي بایست یكي از انواع 

CS1G- H , CS1H- H ,CJ1H- H ,CJ1M 



 :  اصلي محيط برنامه نویسيقسمتهاي مختلف 

  

زيѧر   خواهيد شد آه شѧامل قѧسمت هѧاي     CX - Programmer وارد محيط برنامه نويسي نرم افزار  ، نمودن پنجره تنظيمات Okبعد از 

   :است

  

  
  

  

  

  



  
  

  

  

   ایجاد شده در این قسمت  نمایش داده مي شود  CX - Programmerنام فایل ذخيره سازي برنامه 
 

 امكان انتخاب منوهاي مختلف را در اختيار شما قرار مي دهد

امكان انتخاب فانكشنها را با آليك بر روي  ایكونهاي معادل در اختيار شما قرار مي دهد . 
 را انتخاب نمایيد . Toolbars  گزینه Viewبراي نمایش این نوار ابزار مي بایست در منو 

 

  امكان تقسيم برنامه به  چندین بخش را ایجاد مي نماید آه هر آدام از این بخشها مي توانند جداگانه ایجاد و یا 

  نمایش داده شوند

  .این قسمت  مربوط به آنترل برنامه ها و اطلاعات مي باشد 

 هѧا ي یѧك برنامѧه را بѧا آѧشيدن مѧوس و قѧرار        Symbol هѧا و یѧا    Section امكان وجود دارد آѧه در صѧورت نيѧاز    این

 .دادن در قسمت مشابه در  پروژه اي دیگر، به ان پروژه منتقل نمایيد 

 صفحه ایست آه مي توان در آن برنامه نردباني  را ایجاد و یا اصلاح نمود

  . مي باشد  این قسمت محل تعریف فانكشن بلوآهاي جدید ونمایش فانكشن بلوآهایي آه قبلاً  در برنامه تعریف شده اند
  . با انتخاب علامت گرافيكي  معادل هرفانكشن بلوك مي توانيد ان فانكشن بلوك را آپي و یا حذف نمایيد 

  :علامتهاي گرافيكي معادل فانكشن بلوآها 
در صورتي آه فانكشن بلوك استفاده شده جزء فانكشن بلوآهاي از پيش تعریف شده و موجود در آتابخانѧه                 :  

 .با این علامت گرافيكي  نمایش داده خواهد شد نرم افزار باشد 
درصورتي آه فانكشن بلوك مورد نظر را بѧه زبѧان نردبѧاني  نوشѧته باشѧيد بѧا ایѧن علامѧت گرافيكѧي  نمѧایش                         :  

 .داده خواهد شد 
 نوشѧته باشѧيد بѧا ایѧن علامѧت گرافيكѧي  نمѧایش داده        STدرصورتي آه فانكشن بلوك مورد نظѧر را بѧه زبѧان      :  
  . خواهد شد

  
 

 بѧѧودن آن و نيѧѧز موقعيѧѧت سѧѧلول فعѧѧال در  Offline و یѧѧا Online وضѧѧعيت PLCدر ایѧѧن قѧѧسمت اطلاعѧѧاتي همچѧѧون نѧѧام 

  .شبكه نمایش داده مي شوند 

 عملكرد / ويات محت عنوان

Title Bar  

Menus 

Toolbars 

Section 

Project WorkSpace  
Project Tree 

Ladder Window 

Function Block 
Definition 

Status Bar 



  در برنامه  OMRONوارد آردن فانكشن بلوآهاي  .3

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  هاي از پيش بلوآ تمامي فانكشنة فایل ذخيره سازي برنامحال

  وار در فهرست  نرم افزار ،ةآتابخان موجود درة تعریف شد

   فانكشن بلوك مورد انيد اختيار شما قرار مي گيرد و مي تو

  .را انتخاب نمایيدتان  نظر

  به فرم پالس با مقدار گيري در این مثال برنامه مربوط به تایمر

 BCD این فانكشن بلوك تحت عنوان. را انتخاب مي نمایيم  

 - CPU007- Make Clock Pulse- BCD.cxf   

  .ذخيره شده است

  

  

  

  

  

  

  

 

 

زي آتابخانه فانكشن بلوآهاي امѧرن  مسير پيش فرض شاخه  ذخيره سا 

 :به صورت زیر ميباشد 

C:\ Program Files \ Omron \ CX- One \ Lib \ FBL  

  

بѧѧر روي شѧѧاخه ذخيѧѧره سѧѧازي فانكѧѧشن بلوآهѧѧا     

  . دوبار آليك آرده وآن   را باز نمایيد

  . فایل مورد نظر تان را انتخاب نمایيد

  .در مثال مورد نظر مسير زیر را طي مي آنيم 

Omronlib 

Programmable Controller 

CPU 

پѧѧѧѧѧѧѧѧѧس از انتخѧѧѧѧѧѧѧѧѧاب فانكѧѧѧѧѧѧѧѧѧشن بلѧѧѧѧѧѧѧѧѧوك      

_CPU007- MakeClock Pulse- 

BCD.cxf   

بѧѧѧѧر روي آن دوبѧѧѧѧار آليѧѧѧѧك آѧѧѧѧرده و ان را   

 بگشایيد

 Function Blocks و در شѧاخه   Project work Spaceدر این حال در برنامه نردباني  ، در پنجره 

  .ت گرافيكي  معادل این فانكشن بلوك به صورت یك زیر شاخه اضافه خواهد شد علام

   WorkSpaceدر پنجره 

  بر روي علامت گرافيكي

  Function Block تѧѧѧك راسѧѧѧآلي 

   نموده و از منو هاي گشوده شده

  :گزینه هاي زیر را انتخاب نمایيد 

Insert Function Block 

Library File 

 علامت گرافيكي  تعریف فانكشن بلوك  

 راهنمѧاي فانكѧشن بلѧوك       pdfیك روش آسان براي دستيابي بѧه فایѧل          

 مѧѧورد نظرتѧѧان ایѧѧن اسѧѧت آѧѧه، پѧѧس از اضѧѧافه شѧѧدن علامѧѧت گرافيكѧѧي   

  معادل ان فانكشن بلوك ، به صورت زیر شاخه در پنجره

 project work space   وѧوده و از منѧبر روي ان آليك راست نم  

  . را انتخاب نمایيد   FB library referenceگشوده شد گزینه 



  ایجاد برنامه .5

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 . قرار دهيد Ladder Windowمكان نما را در بالاترین گوشه سمت چپ پنجره 

  .  ، یك آنتاآت باز ایجاد نما یيد Cبا فشردن آليد 
با استفاده از فلش آناري محل تعریف آنتاآت جدید ، مي توانيد یكѧي  از آنتاآتهѧاي از پѧيش تعریѧف شѧده      . شد  در این حال پنجره زیر گشوده خواهد 

  . انتخاب مينمایيمP- Onرا انتخاب نمایيد آه در این مثال یك پالس همواره روشن را با عنوان 

  .شد  مي باONاین آنتاآت از سمبلهاي از پيش تعریف شده بوده و همواره در وضعيت 
 

بѧه منظѧѧور حѧذف آنتاآѧѧت آافيѧѧست ، مكѧان نمѧѧا را بѧѧر روي ان    

 را بفشارید و یا آنكه مكѧان نمѧا را در            DELقرار داده و آليد     

   را بفشارید BSسمت راست آن قرار داده و آليد 

 تعریف یك آنتاآكت باز : 1 -5



  فانكشن بلوك در برنامه اصلي  فراخواني .2_5

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

 .ربوط به فراخواني فانكشن بلوك ، گشوده شود   را فشار دهيد تا پنجره  مFآليد 

 نامي متناسѧب بѧا   FB Instanceدرقسمت 

آارآرد فانكشن بلوك مورد نظرتѧان را وارد    

  در مثال مورد بحث عنوان.نمایيد 

 WorkInput Timing Generator 

  .را وارد نموده ایم 

  

لѧѧѧوآي را آѧѧѧه مѧѧѧي خواهيѧѧѧد از آن  فانكѧѧѧشن ب FB Definitionدر قѧѧѧسمت 

  .استفاده آنيد ،انتخاب نمایيد

 توجه داشته باشيد آѧه حتمѧاً مѧي بایѧست فانكѧشن بلѧوك مѧورد نظѧر در پنجѧره                    

project workspace  تعریف شده باشد .  

 :وارد نمودن پارا مترها  .2_5
 

 

مكѧѧѧان نمѧѧѧا را در سѧѧѧمت چѧѧѧپ متغيѧѧѧر قѧѧѧرار                          
دهيد

 

بعѧѧѧѧѧد از ورود عنѧѧѧѧѧوان دلخѧѧѧѧѧواه  آليѧѧѧѧѧد  

ENTER اѧѧѧد تѧѧѧوك  را بزنيѧѧѧشن بلѧѧѧفانك

مѧѧѧѧѧورد نظرتѧѧѧѧѧان وارد محѧѧѧѧѧيط برنامѧѧѧѧѧه  

 نویسي اصلي شود

حѧѧال مѧѧي بایѧѧست بѧѧه پارامتهѧѧاي ورودي و 

خروجѧѧي آدرس اختѧѧѧصاص دهيѧѧѧد و بѧѧѧدین  

  .منظور مراحل زیر را انجام دهيد 

مكѧѧان نمѧѧا را در سѧѧمت چѧѧپ متغيѧѧر قѧѧرار      

  داده و سپس آليد

 Enter و یا P   

  را بفشارید تا پنجره  مربوط به 

 .آدرس دهي متغير ها گشوده شود 

بѧѧѧѧه متغيѧѧѧѧر مѧѧѧѧورد نظرتѧѧѧѧان یѧѧѧѧك آدرس 

اختѧѧѧصاص دهيѧѧѧد بѧѧѧه عنѧѧѧوان مثѧѧѧال بѧѧѧه   

  متغير 

On Time  آدرس، D100   

  را اختصاص داده 

   را بفشارید ENTوسپس آليد 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
   و یا مقدار دهيآدرسدر زیر مراحل 

  هاي فانكشن بلوك مربوط بهمتغير 

  . تایمر پالس امده است 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .مابقي متغيرها را نيز به همين روش  مقدار و یا آدرس دهي نمایيد 

توجه داشته باشيد آѧه بѧراي ورود مقѧادیر عѧددي متناسѧب              

با فرمت انها، قبل از عدد مورد نظر یكѧي از نمادهѧاي زیѧر            

 :را قرار دهيد 

   BCD و یا HEXبراي مقادیر # 

  DECبراي مقادیر & 

بѧѧѧѧѧѧѧراي آدرس دهѧѧѧѧѧѧѧي آنتاآتهѧѧѧѧѧѧѧاي 

 بفѧѧѧѧشارید تѧѧѧѧا  راOخروجѧѧѧѧي آليѧѧѧѧد 

 .پنجره  زیر گشوده شود 



 :خطایابي برنا مه  .6

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 .ز نوار ابزار بالایي نرم افزار ، خطا یابي  نمایيد  اقبل از انتقال ، برنامه را با انتخاب  علامت گرافيكي خطایابي  

در هنگѧѧѧام  خطѧѧѧا یѧѧѧابي در قѧѧѧسمت زیѧѧѧرین 

محѧѧيط برنامѧѧه نویѧѧسي پنجѧѧره اي گѧѧشوده    

خواهѧѧѧد شѧѧѧد و در صѧѧѧورت وجѧѧѧود خطѧѧѧا ،  

خطѧѧا هѧѧا و نيѧѧز آدرسѧѧهاي معѧѧادل آنهѧѧا در    

ایѧѧѧѧن قѧѧѧѧسمت فهرسѧѧѧѧت وار نمѧѧѧѧایش داده    

  .خواهند شد 

 

  

  با دوبار آليك بر روي هر یك از 

د در این فهرست به محل خطا هاي موجو

  .خطا در برنامه منتقل خواهيد شد  

قسمتي از برنامه آه خطا دارد به رنگ 

  .قرمز نمایش داده خواهد شد 

 . مي توانيد به محل  خطاهاي موجود در برنامه منتقل شوید F4 و یا Jبافشردن آليد 

            ѧد             به منظور بستن پنجرة خطایابي برنامه آه به صورت خودآار در هنگѧست آليѧود آافيѧي شѧشوده مѧابي گѧام خطایEsc را 

 .بفشارید 
  اصلاح خطا
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  : شدن وجود دارد Online سه روش براي CX- Programmerدر برنامه 

 روي ایѧن   اي باشѧد آѧه در هنگѧام تعریѧف برنامѧه انتخѧاب نمѧوده ایѧد بѧا آليѧك بѧر           PLC  اي آه مي خواهيد بѧه آن متѧصل شѧوید دقيقѧاً مѧشابه       PLC در صورتي آه 

  .علامت گرافيكي  به راحتي به آنترلرتان متصل خواهيد شد 

  
  . متصل،  شناسایي شده  و متصل خواهيد شد  PLCبا آليك بر روي این علامت گرافيكي  به طور اتوماتيك :  اتصال اتوماتيك 

 :ارتباط مجازي از طریق سيمولاتور 
  . براي اتصال نيست PLCكي  مجازاً به آنترلر مجازي متصل خواهيد شد و نيازي به وجود در این حالت با آليك بر روي این علامت گرافي

  را بѧه صѧورت مجѧزا نѧصب      CX - Simulatorتوجѧه داشѧته باشѧيد آѧه تنهѧا در صѧورتيكه برنامѧه        

  .نموده باشيد این علامت گرافيكي  فعال خواهد بود 

 شѧѧѧѧѧѧدن رنѧѧѧѧѧѧگ زمينѧѧѧѧѧѧه Onlineبعѧѧѧѧѧѧد از 

 .شدخاآستري رنگ خواهد 

 و Monitor زماني آѧه در وضѧعيت  Status Barدر 

 باشيد، زمان دورة برنامه نمایش داده خواهѧد        Runیا  

.شد

 را نمѧѧایش PLCوضѧѧعيت فعلѧѧي 

  .مي دهد

7 . Online شدن :  



  :مانيتور نمودن برنامه .8

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

در این حالت مي توانيѧد وضѧعيت روشѧن و یѧا خѧاموش بѧودن آنتاآتهѧا وآویلهѧا ونيѧز مقѧدار هѧر یѧك از متغيѧر هѧا را در زمѧان اجѧراي                             

  . را  مشاهده نمایيد برنامه

 بѧه حالѧѧت   PLCبѧراي تغييѧر وضѧعيت  آѧاري     

مѧѧѧانيتور بѧѧѧر روي علامѧѧѧت گرافيكѧѧѧي  زیرآليѧѧѧك 

  .نمایيد 

شѧѧته باشѧѧد،  در صѧѧورتيكه برنامѧѧه شѧѧما حجѧѧم زیѧѧادي از اطلاعѧѧات را در بѧѧر دا    

ممكن است جابجایي در طول برنامه بѧه آنѧدي صѧورت پѧذیرد بѧراي  رفѧع ایѧن                   

 از حالѧѧت مѧѧانيتور خѧѧارج مѧѧشكل بѧѧا آليѧѧك بѧѧر روي علامѧѧت گرافيكѧѧي  

شده ، بѧه محѧل مѧورد نظѧر از برنامѧه آѧه مѧي خواهيѧد منتقѧل شѧوید ، رفتѧه  و                       

 سپس مجدداً وارد حالت مانيتور شوید

ظѧѧѧه در مقѧѧѧدار هѧѧѧر متغيѧѧѧر در هѧѧѧر لح 

 .آنار آن نمایش داده ميشود

در حالѧѧت مѧѧانيتور قѧѧسمتهایي از برنامѧѧه   

آѧه فعѧѧال هѧѧستند سѧѧبز رنѧѧگ نمѧѧایش داده  

 مي شوند



 :مانيتورحالت ها در متغير فعليتغيير مقادیر .9

  

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  . مورد نظر مقدار دهي شود  متغير بسته شده وپنجره  آليك نمایيد تا Set فوق الذآر بر روي گزینه  موردنظر با رعایت نكتهمتغيربعد از مقدار دهي 

  .نمایش داده خواهد شدآن این مقدار در آنار مانيتور باشيد حالت در صورتيكه در  و ه مورد نظر مقدار جدید را اتخاذ نمودمتغيربعد از انجام مراحل فوق 

  :كويلها و مقادير موجود در حافظه هاي به كار رفته در برنامه خواهيم پرداخت /     در اين قسمت به چگونگي تغيير و ضعيت كنتاكتها 

 : بودن پالس ايجاد شده توسط تايمر پالسي كه از طريق فانكشن بلوك در برنامه وارد نموده ايم را تغيير دهيمONبه طور مثال مي خواهيم  مدت زمان  
  

بѧѧه منظѧѧور بѧѧاز آѧѧردن پنجѧѧره  مربѧѧوط 

بѧѧه مقѧѧدار دهѧѧي یѧѧك متغيѧѧر سѧѧه روش   

  وجود دارد 

 بر روي متغير مورد نظر  .1

)ON Time  (     ودهѧت  نمѧك راسѧآلي

  و از منو گشوده شده گزینه

 set -> Value را انتخاب نمایيد   

  

بѧѧѧر روي متغيѧѧѧر مѧѧѧورد نظردوبѧѧѧار    .2

 آليك نمایيد

  

 گѧѧرفتن مكѧѧان نمѧѧا بѧѧر   بعѧѧد از قѧѧرار  .3

 Enterروي متغير مورد نظѧر آليѧد         

 .را بفشارید 

 مقѧѧدار مѧѧورد Valueحѧѧال در قѧѧسمت 

  .نظرتان را وارد نمایيد 

 

توجه داشته باشيد اگر مقѧدار مѧوردنظر شѧما در مبنѧاي             

HEX    و یا BCD          انѧورد نظرتѧمي باشد قبل از عدد م 

  ،  #علامت 

 نمѧاد    مي باشѧد قبѧل از ان حتمѧا ً          DECو اگر در مبناي     

 .را قرار دهيد & 

 محل مقدار دهي متغير مورد نظر 
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ابتѧѧѧدا مكѧѧѧان نمѧѧѧا را بѧѧѧر روي خطѧѧѧي آѧѧѧه مѧѧѧي  

خواهيد تغييراتѧي در برنامѧه آن ایجѧاد نمایيѧد           

  .قرار دهيد 

همچنين اين امكان وجود دارد كه در صورت  نياز به            

با كليـك كـردن بـرروي       ،  اصلاح چند خط از برنامه      

چندين خط را بـه صـورت       يك خط و كشيدن موس      

 همزمان انتخاب نماييد

حال از نوار ابـزار بـالايي نـر م افـزار و از منـو                

Program ــه ــپس   Online Edit گزين  و س

Begin   و يـا آنكـه كليـد هـاي           را انتخاب نموده

Ctrl و E    را به صورت همزمان بفشاريد.  

در اين حال رنگ زمينه خطوطي كه براي تصحيح         

 ايد تغيير كرده و سفيد رنگ خواهد        انتخاب نموده 

  حال بر روي هر الماني كه مي خواهيد.شد 

تغيير ي در آن ايجاد نماييد دوبار كليك نمـوده و           

  . تغييرات موردنظر را اعمال نماييد 

  

بعد از اعمال تمامي اصلاحات مورد نياز،       

براي بازگر داندن خطوط اصلاح شده به        

  :يد كل برنامه اينچنين عمل نماي

  

  از نوار ابزار بالايي نر م افزار

   Program و از منو 

   Online Editگزينه 

  SendChange  و سپس 

  را انتخاب نماييد

   و يا آنكه كليد هاي 

Ctrlو Shift  و E   

  .را به صورت همزمان بفشاريد  
 پايان

 Onlineتصحيح برنامه در حالت . 10



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 3فصل 

 ايجاد تغييرات در فانكشن بلوكهاي

 تابخانه نرم افزار موجود در ك

 CX- PROGRAMMER 
 



 توضيح برنامه مورد نظر .1

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .در اين فصل چگونگي ايجاد تغييرات در  فانكشن بلوك توليد تايمر پالس موجود در كتابخانه نرم افزار را توضيح خواهيم داد 

  
 :تغيير ات مورد نظر : 1_ 1

   متناوباً  به مدت زمان مشخص راENO خروجي " Make ON Time / OFF Time Clock Pulse in BCD "فانكشن بلوك توليد پالس 

 Off Time  خاموش و سپس به مدت زمان مشخص ON Time روشن مي نمايد .  

  . ايجاد نماييم  "INV - ENO"حال بر آن هستيم  معكوس خروجي فوق را با اضافه نمودن  متغير خروجي 

  .ده است  در زير آمINV - ENO و  ENOچگونگي كاركرد اين فانكشن بلوك و نيز خروجي هاي 

  

 :تغيير اتي آه مي بایست در محتویات  برنامه فانكشن بلوك موجود در آتابخانه ایجاد شود  : 2_ 1
  

، تغييѧرات زیѧر مѧي بایѧست در فایѧل مربѧوط بѧه ذخيѧره سѧازي برنامѧه فانكѧشن بلѧوك مѧورد نظѧر                ) ENOدستيابي بѧه خروجѧي معكѧوس    ( براي بر آوردن تغيير فوق الذآر 

Make ON Time / OFF Time Clock Pulse in BCD ) ( ایجاد شود:  

 . به متغير هاي خروجي فانكشن بلوك اضافه نمایيد INV - ENOیك خروجي تحت عنوان  _1

  :توجه 

یي آه در آن تغييراتي را ایجاد نموده اید، تضمين نمي نماید لذا از صحت عملكرد فانكشن بلوك شرآت امرن صحت عملكرد فانكشن بلوآها

  .مورد نظرتان  قبل و بعد از انكه در ان تغييري اعما ل نمایيد مطمئن شوید 



 هاي موجود در آتابخانه از فا نكشن بلوآ برداريآپي .2
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 توضѧيح داده شѧد  در برنامѧه تѧان     1را، بѧه روشѧي آѧه در فѧصل     ) ( OFF Make ON Time / OFF Time Clock Pulse in BCD و  ONفانكشن بلوك توليد پالس به مدت زمان مѧشخص  

  . نمایش داده شود Project WorkSpaceفراخواني  نموده تا علامت گرافيكي  معادل ان در پنجره 

سѧѧѧѧѧپس بѧѧѧѧѧر روي علامѧѧѧѧѧت گرافيكѧѧѧѧѧي   

،  آليѧѧѧѧѧك راسѧѧѧѧѧت تعریѧѧѧѧѧف ان،  

نمѧѧوده و از منѧѧѧو گѧѧشوده شѧѧѧده گزینѧѧѧه   

Copyانتخاب نمایيد را   

 آليѧك   حال بر روي علامѧت گرافيكѧي          

راسѧѧت آѧѧرده و از منѧѧو گѧѧشوده شѧѧده گزینѧѧه      

Paste  را انتخاب نما یيد .  

علامت گرافيكѧي  معѧادل فانكѧشن بلѧوك جدیѧد            

آه در واقع آپي از فانكѧشن بلѧوك موجѧود در     

آتابخانѧѧه مѧѧي باشѧѧد بѧѧه زیѧѧر شѧѧاخه فانكѧѧشن      

 اضѧافه  بلوآهاي فراخواني و یا تعریف شѧده،  

    .خواهد شد 
 تغيير عنوان فانكشن بلوك ايجاد شده

 ' _ 'توجѧه داشѧته باشѧيد آѧه مجѧاز نيѧستيد عنѧوان مѧورد نظرتѧان را بѧا           

 .آغاز نمایيد 

 را Make Clock Pulse- BCD- INVدر ایѧѧن مثѧѧال مѧѧا عنѧѧوان 

  .براي فانكشن بلوك تغيير یافته مان در نظر گرفته ایم 

 علامѧѧت گرافيكѧѧي  بѧѧا آليѧѧك راسѧѧت بѧѧر روي 

و انتخѧاب   فانكشن بلوك ایجѧاد شѧده       

 مѧي توانيѧد عنѧوان ایѧن      Renameگزینѧه  

  .فانكشن بلوك را تغيير دهيد

   ما عنوان 

MakeClockPulse- BCD- INV را 

 در نظر گرفته ایم  

بѧѧر روي فانكѧѧشن بلѧѧوك جدیѧѧد آليѧѧك راسѧѧت   

  نموده و از منو گشوده شده گزینه

 Propertyوده  را انتخاب نم  

   و یا به طور همزمان آليد هاي 

Alt , ENT   

 را فشار دهيد تا پنجره روبرو گشوده شود

 این پنجره ،در قسمت نشان داده شده در شѧكل، آليѧك چѧپ نمѧوده تѧا در آنѧار ایѧن گزینѧه تيѧك  زده شѧود و قابليѧت نمѧایش محتویѧات                     Generalدربخش  

 برنامه فانكشن بلوك را داشته باشيد
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 ها متغيرجدول ورود 

در ابتѧѧѧѧدا بѧѧѧѧا انتخѧѧѧѧاب علامѧѧѧѧت گرافيكѧѧѧѧي    

  معادل فانكشن بلوك 

و دوبѧѧѧار آليѧѧѧك بѧѧѧر روي آن ،وارد محѧѧѧيط 

برنامه نویسي و اصلاح فانكشن بلوك      

شوید نظر .مورد

 گشایش محيط اصلاح و تغيير برنامه  فانكشن بلوك 

بعѧѧѧѧد از ورود بѧѧѧѧه محѧѧѧѧيط برنامѧѧѧѧه نویѧѧѧѧسي و 

  :اصلاح فانكشن بلوك اینچنين عمل نمایيد 

در جدول تعریف متغيرها، قѧسمت مربѧوط بѧه       

تعریف متغيرهاي خروجѧي را انتخѧاب نمѧوده         

و سѧѧѧپس بѧѧѧر روي آن آليѧѧѧك چѧѧѧپ آѧѧѧرده و از  

   Insert variableمنوگشوده شده گزینه

را انتخاب نمایيد تا پنجره  مربوط بѧه تعریѧف    

  .یك خروجي جدید گشوده شود 

 عنѧѧѧѧوان Nameدر ایѧѧѧѧن پنجѧѧѧѧره در قѧѧѧѧسمت 

INV-ENO سمتѧѧѧѧѧѧوده ودر قѧѧѧѧѧѧرا وارد نم 

DataType وع آن راѧѧѧѧن BOOL ابѧѧѧѧانتخ 

 . نمایيد OKآرده و سپس 

بعد از انجѧام مراحѧل فѧوق متغيѧر خروجѧي           

   INV - ENOجدید تحت عنوان 

به فهرست متغير هاي شما اضافه خواهد       

 .شد 

 

 در این قسمت نام متغير را وارد نمایيد 

 انتخѧѧѧاب BOOLنѧѧѧوع متغيѧѧѧر جدیѧѧѧد را   

 نمایيد

محيط مربوط به اصلاح 

جدول متغير ها  برنامه

ود در آتابخانه نيز در صورت قرار دادن تيك  مربوط به نمایش محتویاتѧشان  فانكشن بلوآهاي اصلي موج   

، قابليت وارد شدن به محيط نمایش برنامه مرجعشان را پيدا خواهند نمود اما توجѧه داشѧته باشѧيد آѧه در            

                  ѧشن بلѧا فانكѧبط بѧوك این حال دیگر امكان تغيير در برنامه را نخواهيد داشت و تنها مي توانيد برنامه مر ت

  . مورد نظر رامشاهده نمایيد

لذا براي اعمال تغييرات بر روي فانكشن بلوآهاي موجود در آتابخانѧه حتمѧاً مѧي بایѧست ابتѧدا یѧك آپѧي از                      

 .آنها تهيه نمایيد 

 

 ن یك متغير به فانكشن بلوكاضا فه نمود .3



  

  

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
   یك خروجيO با فشردن آليد ENTحال بعد از زدن آليد 

  متغيرآن  و به وده را فراخواني نم

 INV - ENO را اختصاص دهيد .  

  

  

  

  

  

  :تغييرات زیر را به برنامه نردباني  فانكشن بلوك اعمال نمایيد 

  .مكان نما را ابتداي خط بعد از انتهایي ترین خط برنا مه قرار دهيد 

   /با فشردن آليد 

یѧѧك آنتاآѧѧت بѧѧسته را تعریѧѧف نمایيѧѧد 

و متغيѧѧѧѧر مرجѧѧѧѧع ایѧѧѧѧن آنتاآѧѧѧѧت را   

ENO د آردن یك آنتاآتوار .1_4  . قرار دهيد 

 م در برنامه مرجع  فانكشن بلوكتغييرات لاز .4



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 پنجره نمایش مرجع آدرسهاي بѧه آѧار رفتѧه در برنامѧه گѧشوده      Alt , 4همانند محيط برنامه نویسي اصلي بافشردن همزمان آليدهاي 

  .( Cross Refrence Window )هد شدخوا

 به منظور نمایش  پنجره

 Cross Reference   

  به صورت همزمان آليدهاي 

Alt , 4   

  را بفشارید

با آليك بر روي هѧر متغيѧر موجѧود در برنامѧه             

،فهرسѧѧتي از مѧѧوارد اسѧѧتفاده آن متغيѧѧر در  

برنامه، در ایѧن پنجѧره نمѧایش داده خواهѧد      

  .شد 

 هѧѧѧر یѧѧѧك از خطѧѧѧوط ایѧѧѧن     بѧѧѧا آليѧѧѧك بѧѧѧر روي  

فهرسѧѧت بѧѧه محѧѧل اسѧѧتفاده از آن متغيѧѧر در  

برنامѧѧѧه منتقѧѧѧل خواهيѧѧѧد شѧѧѧد همچنѧѧѧين، بѧѧѧا     

استفاده از جهت نما هاي صѧفحه آليѧد مѧي           

توانيѧѧد مѧѧابين خطѧѧوط مختلѧѧف ایѧѧن فهرسѧѧت 

  .جا بجا شوید 

  

 

 :چك آردن وضعيت متغير هاي به آار رفته در برنامه  .2_4



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 4فصل 

چگونگي استفاده از زبان برنامه نویسي 

  ST ( Structured Text ) 
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  لرهاي صنعتي یك زبان سطح بالا براي آنترSTزبان برنامه نویسي 

 بѧѧوده و IEC 61131- 3و برمبنѧѧاي اسѧѧتاندارد  )  هѧѧا PLCاآثѧѧراً   ( 

 - IF - THEN - ELSEشامل بسياري از دستورات آنترلي از جملѧه  

END- IF  - FOR - WHILE توراتѧѧسياري از دسѧѧه و بѧѧحلق ، 

  .ریاضياتي همچون سينوس و لگاریتم  مي باشد

  . ناسب است  لذا براي آاربردهاي محاسباتي بسيار م

   این زبان را با تطابق بر استانداردCX- Programmerنرم افزار 

 IEC 61131- 3 ساپورت نموده است  .  

 نسخه CX- Programmerدستورات محاسباتي موجود در نرم افزار 

  : عبارتند از 6 و5

    SIN سينوس 

   COSآسينوس 

  TANتانژانت 

 ASINآرك سينوس 

  ACOSآرك آسينوس 

   ATANانت آرك تانژ

   SQRTریشه درجه دو 

    ABSقدر مطلق 

    LOGلگاریتم 

   LNلگاریتم طبيعي 

   چيست ؟STزبان برنامه نویسي  .1

  . تدوین شده است ( IEC )آه توسط آمسيون جهاني الكترو تكنيكال.  ها مي باشد  PLC  آه یك استاندارد جهاني براي  IEC 61131استاندارد : مرجع 

  . مي باشد   PLC آن مربوط به برنامه نویسي 3آه قسمت  قسمت مي باشد 7این استاندارد شامل 

  .  براي محاسبه ميانگين ضخامتهاي اندازه گيري شده را نشان خواهيم دادST               در این   مثال چگونگي ایجاد یك فانكشن بلوك به زبان  
 

  اد حقيقي ذخيره شوند ،مقادیر اندازه گيري شده  مي بایست به فرم اعد

 بيѧت ودر رنѧج زیѧر را ممكѧن مѧي      32 این فرمѧت اجѧازه ذخيѧره سѧازي مقѧادیر بѧا طѧول          

  :سازد
-3.402823 * 10ˆ38 ~ +3.402823*10ˆ38  

   AverageCalc- 3Value:                                                                                نام فانكشن بلوك 

  )از نوع اعداد حقيقي  ( Z) از نوع اعداد حقيقي  (Y) از نوع اعداد حقيقي   X ( :           سمبل هاي ورودي 

  )از نوع اعداد حقيقي  ( SCORE:                                                                          سمبل خروجي 

                                                        ; ST : SCORE :=( X+Y+Z)/3.0  برنامه نوشته شده به زبان 

                    

  

 . صورت مي پذیرد  =:مقداردهي یك عبارت با علامت 
انتهاي خط فراموش شود خطا  " ;" اگر 

 .تشخيص داده خواهد شد 

 توضيح یك برنامه نمونه .2



ته باشيد كه مجاز نمي باشيد نام موردتوجه داش

   اغاز نماييد' -'را با  تان نظر

  
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   از دوبخش تشكيل شده است ، قسمت بالایي مختص تعریف متغيرهاSTمحيط برنامه نویسي 

  .یيني مختص برنامه نویسي مي باشد و قسمت پا

  متغيرهاجدول

 STبرنامه نویسي محيط 

 تغيير عنوان فانكشن بلوك

 

 STچگونگي ایجاد یك فانكشن بلوك به زبان  .4

  در پنجره

Project work Space،   

بѧѧر روي  علامѧѧت گرافيكѧѧي  تعریѧѧف 

 ، آليѧѧѧѧѧك فانكѧѧѧѧѧشن بلѧѧѧѧѧوك  

راست نموده و از منوي گѧشوده       

  شده گزینه

 Insert Function Block    

  زینه را انتخا ب آرده ،و سپس گ

Structure Text    

  .را انتخاب نمایيد 

در ایѧѧن صѧѧورت یѧѧك علامѧѧت گرافيكѧѧي    

جدیѧѧد تعریѧѧف فانكѧѧشن بلѧѧوك در زیѧѧر     

 اضѧѧافه Function Blocksشѧѧاخه 

  .خواهد شد 

  :تغيير عنوان فانكشن بلوك 

بѧѧѧر روي علامѧѧѧت گرافيكѧѧѧي  تعریѧѧѧف     

 ،آليѧك   فانكشن بلوك ایجاد شѧده      

را   Renameراست نمایيد و گزینه 

انتخاب نمایيد و عنѧوان موردنظرتѧان       

  را واردنمایيد به عنوان مثال 

 [AverageCalce- 3Value] 

بѧѧѧѧا دوبѧѧѧѧار آليѧѧѧѧك بѧѧѧѧر روي علامѧѧѧѧت     

  گرافيكي  تعریف فانكشن بلوك

 منتقѧѧل STبѧѧه محѧѧيط برنامѧѧه نویѧѧسي  

  .شوید 

 

 STيط برنامه نویسي وارد شدن به مح
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 X: متغيرورود نام 

 متغير هاي ورودي

 متغيرهاي خروجي

  را به همين ترتيب تعريف نماييد SCORE ومتغير  خروجي X, Y,Zمتغيرهاي ورودي 

 Real: متغير انتخاب فرمت

توضيحات مورد نياز را وارد 
 نمایيد 

  در تعریف متغيرها امكان پذیر استPasteانجام عمليات آپي و 

  ا دردستور مستقل  معادل فانكشن بلوك در برنامه اصلي ، همسان با ترتيب قرار گرفتن متغير ها در جدول تعریف متغير ها ترتيب متغيره

مي باشد و در صورت نياز به تغيير ترتيب آنها ،آافيست متغيرهاي تعریف شده در جدول را با انتخاب و آشيدن توسط موس به ترتيب 

 .دلخواه قرار دهيد 

  بعد از تعریف یك فانكشن بلوك 

مѧѧѧѧي بایѧѧѧѧست متغيرهѧѧѧѧاي آن را تعریѧѧѧѧف  

  .نمایيد

بدین منظور از پنجѧره اي آѧه در قѧسمت           

بѧѧѧالایي محѧѧѧيط برنامѧѧѧه نویѧѧѧسي فانكѧѧѧشن  

بلѧѧѧѧѧوك وجѧѧѧѧѧود دارد پنجѧѧѧѧѧرة متغيرهѧѧѧѧѧاي 

  .ورودي را انتخاب نمایيد 

 واردآردن متغير ها در برنامه فانكشن بلوك  .4

یѧѧѧن پنجѧѧѧره آليѧѧѧك راسѧѧѧت نمѧѧѧوده و از منѧѧѧو  در ا

  . را انتخاب نمایيد  Insertگشوده شده گزینه 

  در این حال پنجره زیر گشوده مي شودو

مѧѧѧي توانيѧѧѧد در ان اطلاعѧѧѧات مѧѧѧورد نيѧѧѧاز از     

  جمله

   نام متغير      -

   نوع ان-

   توضيحات مورد نياز را-

  . وارد نمایيد 

  

 بعѧѧѧѧد از تعریѧѧѧѧف هرمتغيѧѧѧѧر ،عنѧѧѧѧوان آن  

  غير         مت

  . به جدول متغيرها اضافه خواهد شد 

  

 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
   

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  حتماً Real ر ها به صورت در صورت تعریف متغي

) پوینѧѧѧت دار ( مѧѧѧي بایѧѧѧست آنهѧѧѧا را در فرمѧѧѧت اعѧѧѧشاري     

 . مي نویسيم 3.0 را به صورت 3براي مثال .بنویسيد 

 

  .در محيط تعريف فانكشن بلوك  وارد پنجره پاييني آه مختص برنامه نويسي مي باشد شده سپس دستورات مورد نظر را وارد نماييد 

   عدد ، بعد از تعریف متغير هاي ورودي و خروجي در این قسمت مي نویسيم3در برنامه ميانگين گيري 
:SCORE := ( X+ Y+ Z)/3.0 

، را  *)  و بعѧد از آن نيѧز   * (براي نوشتن توضيحات در ضمن برنامه مي بایѧست قبѧل از توضѧيحات    

 :قرار دهيد  به عنوان مثال 

     ѧسي          در صورت نياز به راهنمѧه نویѧتورات برنامѧورد دسѧایي در مST 

،آافيست در محيط برنامه نویسي آليك راست نموده و از منو گѧشوده          

 را انتخѧاب نمایيѧد تѧا راهنمѧاي برنامѧه نویѧسي        ST Helpشده گزینه 

  گشوده شودSTبه زبان 

 :STبرنامه نویسي  .5



 

 
  

  

   

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  Thickness Avarage  :نام فانكشن بلوك

   ذخيره سازي شده اند D0 , D2 , D4متغيرهاي ورودي به آار رفته در حافظه هاي 

  ذخيره مي نمایيمD6متغير خروجي را در حافظه 
زمѧѧاني آѧѧه در محѧѧيط برنامѧѧه نویѧѧسي نردبѧѧاني  مѧѧي باشѧѧيد در 

صѧѧورتيكه بѧѧر روي فانكѧѧشن بلѧѧوك مѧѧورد نظѧѧر آليѧѧك آѧѧرده و    

 را فѧѧشار دهيѧѧد بѧѧه محѧѧيط  F و  SHIFTهمزمѧѧان آليѧѧدهاي 

 .ي گردید منتقل م تعریف فانكشن بلوك مورد نظر

 نوشѧته شѧده اسѧت    STورود متغيرهاي فانكشن بلوآي آه با زبان       

آاملاً  همانند وارد آردن پارامتها براي فانكشن بلوآي است آه به    

 2 - 7صورت نردباني  نوشѧته شѧده باشѧد و قѧبلاً آѧاملاً  در بخѧش                

 .توضيح داده شد 

  . كان تغيير متغيرهاي آن وجود دارد بعد از استفاده از فانكشن بلوك در برنامه اصلي نيز ام

  .در صورت تغيير، ویرایشگر نردباني  رنگ سمت چپ خطي آه فانكشن بلوك آن تغيير آرده است را قرمز مي نماید 

  در این هنگام بر روي فانكشن بلوك به آار رفته در برنامه اصلي آليك راست آرده و از منو گشوده شده گزینه

 Update Function block Instance (U)  را انتخاب نمایيد . 

 توضѧѧيح داده شѧѧده برنامѧѧه را قبѧѧل از انتقѧѧال بѧѧه آنترلѧѧر چѧѧك آѧѧرده و از 9 -2بѧѧه همѧѧان روش آѧѧه در قѧѧسمت 

  .صحت آن اطمينان حاصل نمایيد 

 وارد آردن فانكشن بلوك در برنامه نردباني  و خطا یابي .6



 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   نمايش داده  روبروپنجره آاري حالت در هنگام تغيير 

   وآاري را تغيير دهيد حالت اطمينان مي شود تا در صورت 

  . را انتخاب نماييد yesآاري گزينه  حالتبه منظور تغيير 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   شده و برنامه را به آنترلرمجازي  منتقل نمایيدOnlineتوسط سيمولاتور با آنترلر 

آنترلѧѧر را در حالѧѧت مѧѧانيتور قѧѧرار   

  دهيد

بѧѧѧѧدین منظѧѧѧѧور  بѧѧѧѧر روي علامѧѧѧѧت  

  .گرافيكي  زیر آليك نمایيد

  آنتاآتها و آویلها و نيز مقادیر متغيرها در هر لحظه نمایش داده مي شود  ON / OFFدر حالت مانيتور وضعيت  

  

  

  

  Status Barدر این حال در 

  Monitor Modeعبѧѧѧارت , 

  .نمایش داده مي شود 

  

 :انتقال برنامه .7

 شѧѧده و برنامѧѧه را بѧѧه   Online سѧѧيمولاتور بѧѧا آنترلѧѧر مجѧѧازي    توسѧѧط

 توضيح داده  10 -2آنترلر منتقل نمایيد آه چگونگي این امر در بخش 

  .شد 
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  Watch window :نمايش مقادير پارامتهاي به آار رفته در فانكشن بلوك در هر لحظه با استفاده از 

 :مانيتور نمودن چگونگي اجراي فانكشن بلوك .8

  

  بدين منظور با فشردن همزمان 

  ALT + 3آليدهاي 

 پنجѧѧѧѧѧѧѧѧره نمѧѧѧѧѧѧѧѧايش مقѧѧѧѧѧѧѧѧادير را 

بگѧѧشاييدسپس بѧѧا فѧѧشردن آليѧѧد   

ENT   

  پنجره تنظيمات را بگشاييد

 

   را انتخاب نمایيدBrowseحال گزینه 
  خاب متغيرها گشوده شود  تا پنجره انت

 

 بѧѧا Symbols of Typeدر قѧѧسمت 

فѧѧѧѧѧشردن فلѧѧѧѧѧش آنѧѧѧѧѧاري از فهرسѧѧѧѧѧت   

 را انتخѧѧѧاب Realگѧѧѧشوده شѧѧѧده نѧѧѧوع  

  .نمایيد 

بخѧѧش  سѧѧپس بѧѧا آليѧѧك بѧѧر فلѧѧش آنѧѧاري 

Name of address رѧѧѧام متغيѧѧѧن 

  .مورد نظرتان را انتخاب نمایيد 

 

 OKبѧѧا آليѧѧك آѧѧردن بѧѧر روي گزینѧѧه

ایѧѧѧن پنجѧѧѧره بѧѧѧسته و محتویѧѧѧات    

 مѧѧѧѧѧانيتور ،آدرس مѧѧѧѧѧورد نظѧѧѧѧѧر  

  .خواهد شد 

 

  
زماني آه متغير هاي داخلي را مانيتور مينمایيد امكان ثبت  نمودن         

یك مجموعѧه از متغيرهѧا نيѧز عѧلاوه برامكѧان ثبѧت  نمѧودن مجѧزاي                 

  هر یك از انها ، در پنجره 

Watch Window  وجود دارد .  

  مراجعه نمایيد8 - 5ات بيشتر به بخش براي جزئي



 

   :،خواهيم پرداخت ST ه هاي شرطي نوشته شده به زبانیك نمونه برنام به توضيح حال 

  

  

  

  

  

  

  
  *)اگر ميانگين بيشتر از حد بالایي شد (*

  *)خاموش آن  فلگ مربوط به گذشتن از حد پایين را  (*

  *)فلگ مربوط به وضعيت نرمال را خاموش آن   (*

  *)فلگ مربوط به گذشتن از حد بالا را روشن آن   (*

       *)اگر ميانگين آمتر و یامساوي  حد بالایي ولي آمتراز حد پایيني شد    (*

  *)فلگ مربوط به گذشتن از حد بالا را خاموش آن   (*

  *) را خاموش آن  فلگ مربوط به وضعيت نرمال (*

  *)فلگ مربوط به گذشتن از حد پایين را روشن آن   (*

  *)اگر ميانگين آمتر از  حد بالایي وبيشتراز حد پایيني بود (*

  *)فلگ مربوط به گذشتن از حد بالا را خاموش آن   (*

  *)فلگ مربوط به گذشتن از حد پایين را خاموش آن   (*

  *)وشن آن  فلگ مربوط به وضعيت نرمال را ر (*

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ثال ، ميانگين سه ضخامت اندازه گيري شده ، محاسبه مي گردد  ونيز آنترل مي شود آه این مقدار در یك محدودة خاص آه با تعيين  حدود  بالاو پایين اش مشخص در این م
  .مي شود قرار دارد یا خير  

 
                                                                                          OutputOfDecisionResult:  عنوان فانكشن بلوك

                                                  Score ( Real ) ,set over ( Real ) ,set under (Real ): سمبلهاي ورودي    

                                                   OK ( Bool) ,OverNG( Bool ) , UnderNG ( Bool ):  سمبلهاي خروجي

  .این فانكشن بلوك در محيط برنامه نویسي نردباني  به فرم زیر فراخواني مي شود  
 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 :5فصل 

ایجاد یك برنامه با به آار گيري فانكشن بلوك 



 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 دید آلي .1

 . خواهيم داد در این فصل چگونگي ترآيب فانكشن بلوآها  رادر برنامه آاربر توضيح

  :مراحل ایجاد برنامه  .2

  : در زیر مراحل آلي ترآيب برنامه و فانكشن بلوك را توضيح داده و در این رابطه مثالي را نيز بيان خواهيم نمود  

  :همواره مراحل زیر را در تعریف هر پروژه در نظر بگيرید 

 تعریف برنامه  .1

 ایجاد اجزاء   .2

   تعریف فانكشن بلوآها   )1_2( 

       رفع اشكالات فانكشن بلوك ) 2 -2(

  ذخيره سازي فانكشن بلوك ایجاد شده درآتابخانة فانكشن بلوآهاي آاربر )      2 -3(

 فراخواني  فانكشن بلوآها در برنامه  .3

  فراخواني فانكشن بلوآها در برنامه   )1_3( 

  استفاده از فانكشن بلوآها  متناسب با نياز برنامه )      3 -2(

  الات برنامه رفع اشك)     3 -3(

برنامه.4 آار آغاز

  

  . ، را به عنوان یك مثال نمونه مطرح آرده ایم DVDمراحل آنترل آيفيت خط توليد  

  . طبقه بندي محصولات     تفسيم مي شود - بسته بندي          - )    DVDیا اندازه گيري ضخامت (  آنترل آيفيت-این امر به سه مرحلة   

 بسته بندي  آنترل آيفيت 

طبقه بندي محصولات
ازه گيري اند

 DVDضخامت 

 :یك آاربرد نمونه .3



  

  

  

  

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 :چگونگي و مراحل پيشبرد برنامه  .4

  .به منظور اجرا ي آاربرد موردنظر، مي بایست سخت افزار را با قابليتهاي نرم افزاري ترآيب نموده تا نياز خود را برآورده سازیم 

 -.دربخش بعدبه توضيح  مراحل طراحي پروژه براي آاربرد مطرح شده در اول این بخش خواهيم پرداخت 

 :حل طراحي   مروري بر مرا .1_4

قبل از هر آاري مي بايست نيازهايتان  را متناوبѧاً بѧه             

قѧѧسمتهاي جزئѧѧي تѧѧر تقѧѧسيم آѧѧرده  و خѧѧصوصيات      

مورد نظرتѧان را همѧانطور آѧه در شѧكل نѧشان داده          

 . شده است  طبقه بندي و به زير نيازها تقسيم نماييد

 

  

  :راحل  مورد نياز به صورت زير مي باشند ، م DVDدر مثال مربوط به توليد 

  . وارد خط شود Loader مي بايست ابتدا از  DVD . 1مرحله 

  . نقطه  اندازه گيري شود 3 مي بايست در DVDضخامت  . 2مرحله 

 ذخيѧره شѧود و    مѧي بايѧست در رده محѧصولات تاييѧد شѧده      DVDميانگين ضخامتها ي اندازه گيري شده محاسبه شده و اگر در رنج مجاز بѧود ، 

  .در غير اين صورت در رده محصولات مردود قرار گيرد 

  . هاي تاييد شده مي بايست در جعبه بسته بندي شوند  DVD. 3مرحله 

  . ميبايست با پوشش آاغذي بسته بندي شوند  DVDجعبه هاي  . 4مرحله 

ين امر مѧي بايѧست بѧراي ارزيѧابي طѧول عمѧر ليميѧت سѧويچ مجѧاور          وتعداد دفعات ا.بسته ها مي بايست به دو نوع طبقه بندي گردند    . 5مرحله  

  .فعال آننده انتخاب مابين دو نوع آالا ، متناوباً شمارش شود 

  ساير مراحل . . 6مرحله 

 

 

 :تعيين مراحل مورد  نياز  .2_4



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  بررسي مراحل  بالا با جزئيات بيشتر و تشخيص مراحل مشابه
 

  .ده و يك مرحله را به طور آلي براي چندين نياز به آار برد با بررسي جزييات هر مرحله مي توانيم مراحل مشابه را شناسايي نمو

  )مثالي از مراحل مشابه (  آنترل فعال آننده 

  
ي باشد و براي هر دو منظور مي در این مثال ملاحظه خواهيد نمود آه تقسيم بندي قطعات تایيد شده و معيوب  و نيز جعبه هاي بسته بندي شده، مشابه م

  .توان یك برنامه آنترلي را به آار برد 

  :در زیر نيازهاي مرتبط  با فرایند آنترلي فوق الذآر فهرست شده است 
  

 .فرایند  داراي دو فعال آننده براي  آنترل حرآت در یكي از  دو جهت مي باشد آه وابسته به شرایط ورودي عمل مي نمایند  •

 . ین دو جهت مي بایست با هم اینتر لاك داشته باشندعملكرد در ا •

 . موقعيت ،  نيز دارا مي باشد RESETفرایند یك ورودي  •
  

  )مثالي از یك فرایند عمومي (محاسبه وچك آردن ميانگين ضخامتها براي خارج نشدن از رنج مجاز
  .رنامه هاي آنترلي  مي باشد این فرایند مثالي از فرایندهاي عمومي وقابل استفاده مجدد در بسياري از ب

در این مثال ، به فرایندي جهت محاسبه ميانگين سه ضخامت اندازه گيري شده و نيز چك نمودن آنكه آیا مقدار محاسبه شده در رنج مجاز مي باشد یا خير ، 

  .نياز است 

  .در زیر مراحل مورد نياز براي این فرایند آمده است 

 شده مي بایست محاسبه گردد  مقدار اندازه گيري 3ميانگين  •

 مقدار محاسبه شده مي بایست  با رنج بالایي و پایيني مقایسه شود تا تشخيص داده شود آه این مقدار در رنج مجاز است یا خير  •

  دو مرحله بالا ، اجزاء اصلي برنامه آنترلي ما بوده و براي تعریف آنها دو فانكشن بلوك تحت عنوانهاي

" Actuator Control" و" AvgValue- ThresholdCheck " را تعریف خواهيم نمود .  

  .استفاده مجدد ازیك فانكشن بلوك به منظور تعریف قسمتهاي مشابه در برنامه به طور موثر ، برنامه نویسي را بهبود داده 

این  امر به درك بهتر . ر هر جا آه لازم باشد فراخواني مي نمایيملذا براي سهولت بيشتر برنامه نویسي ، فانكشن بلوك متناظر با فرایند مورد نياز را تعریف و د

  .خروجي ها ،بدون نياز به مطالعه جزئيات آنها ،آمك شایاني مي نماید / روند  برنامه و نيز وضعيت ورودي 

   .   حال به توضيح چگونگي ایجاد فانكشن بلوآهاي مورد نياز خواهيم پرداخت 

 ایجاد مراحل اصلي برنامه در غالب فانكشن بلوك  .1_3_4



  

  

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 جدول متغير هاي خروجي 

  Actuator Control :نام فانكشن بلوك 

  این فانكشن بلوك ميبایست به زبان نردباني  نوشته شود زیرا براي آنترل مراحل ترتيبي  به آار خواهد رفت 

  جدول متغير هاي  ورودي 

 :مورد نيازهاي  بلوآتوضيح مراحل ایجاد فانكشن .2_3_4

 بيѧان  توضѧيح   توضيحات خطوط برنامه، بѧه منظѧور      جدول متغير هاي داخلي  

چگѧѧونگي عملكѧѧرد برنامѧѧه  و نيѧѧز نقѧѧش هѧѧر یѧѧك از     

 .خروجي ها  بر ا ي درك بهتر فرایند  / ورودي 

 AvgValue- ThresholdCheck :نام فانكشن بلوك 

   نوشته شود زیرا براي انجام مراحل محاسباتي و مقایسه اي به آار خواهد رفت  ST این فانكشن بلوك ميبایست به زبان

  غير هاي  ورودي جدول مت

 جدول متغير هاي خروجي 

 جدول متغير هاي داخلي  

 .تا آنجا آه ممكن است ، از نامهاي عمومي به جاي نامهاي خاص در تعریف متغيرها و نيز نامگذاري فا نكشن بلوآها استفاده نمایيد 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

نقطѧه انѧدازه گيѧري شѧده و ميѧانگين آنهѧا محاسѧبه گѧردد و در          3 هѧا در  DVD ، مѧي بایѧست ضѧخامت    DVDدر مرحله دوم  از مراحل بيان شده در فرایند آنترل آيفيѧت و بѧسته بنѧدي         

  .صورتيكه این مقدار اندازه گيري شده در رنج مجاز باشد محصول در رده محصولات تایيد شده و در غير این صورت در رده محصولات مردود ذخيره سازي گردد 

  . را ترآيب نموده و یك فانكشن بلوك آلي مشتمل براین دو را ایجاد نمایيم ActuatorControl و AvgValue- ThresholdCheckبدین منظور مي توانيم دو فانكشن بلوك 

  . انتخاب مي نمایيم و در زیر چگونگي تعریف آن را توضيح خواهيم دادDVD- ThickSelectControlعنوان این فانكشن بلوك آلي را 

  جدول متغير هاي ورودي 

  فوق برنامه لازم براي آاربرد مورد نظر مان را ايجاد خواهيم نمود با ترآيب فانكشن بلوآهاي 

 فراخواني فانكشن بلوآهاي ایجاد شده در برنامه: .1_4_4

  ها با ضخامت تایيد شدهDVDبراي اجراي برنامه آنترلي ،انتخاب ترآيب فانكشن بلوآهاي تعریف شده : .2_4_4

 جدول متغيرهاي خروجي 

 اي داخلي  جدول متغيره

متغير ها ي 
 ورودي

 متغير ها ي داخلي

 متغير ها ي خروجي

یك فانكشن بلوك را مي توان در فانكشن بلوك دیگر فراخواني نمود آه این آار اصطلاحاً ، آشيانه سازي در آشيانه ، ناميده مي شѧود و بѧدین       

   تعریف نمایيد Function Blockلي و از نوع منظور مي بایست فانكشن بلوك مورد نظر تان را در زمره متغيرهاي داخ



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  *)هاي انتخابگر و نيز شمارش دفعات باز و بسته شدن ليميت سوئيچ ها فعال آننده آنترل عملكرد (* 
  

 *)Reset نمودن تعداد دفعات باز و بسته شدن ليميت سوئيچ (*  

 متغير هاي داخلي 

مѧي بایѧست متناوبѧاً  تعѧداد دفعѧات انتخѧاب        ها ، جعبه ها به دو نوع تقسيم شده و در این حѧال یѧك شѧمارنده    DVDدر مرحله پنجم از مراحل بيان شده برنامه آنترلي مربوط به بسته بندي   

 شѧدن ليميѧت سѧوئيچ ، بѧه عنѧوان      OFF و ONبѧدین منظѧور مѧي تѧوان از     .مابين این دو نوع را به منظور محاسبه  طول عمر ليميت سویيچ مجاور فعѧال آننѧدة انتخѧاب انѧواع ، بѧشمارد             

 را با جزئيѧاتي آѧه در زیѧر    " WorkMoveControl- LSONcount "دن این نياز فانكشن بلوآي تحت عنوان براي براور.ورودي شمارنده آنترلي عملكرد فعال آننده استفاده نمود 

                        متغير هاي ورودي .                                                                                                                                             آمده تعریف خواهيم نمود  

 تعریف یك فانكشن بلوك براي شمارش دفعات انتخابها به منظور محاسبه طول عمر ليميت سوئيچ ها  .2_4_4

 متغير هاي خروجي 

   *)WorkMove عنوان در این فانكشن بلوك تحت  ActuatorControlفراخواني فانكشن بلوك (* 

  *)شمارش تعداد دفعات باز وبسته شدن ليميت سوئيچ  (* 

  *) براي مقایسه در اجراي بعدي   LSrightآپي نمودن وضعيت (* 

STفراخواني یك فانكشن بلوك نوشته شده به زبان نردباني  در برنامه نوشته شده به زبان

   :STچگونگي فراخواني فانكشن بلوآها در برنامه نویسي به زبان 

   به ازا آن تعریف شده است قرار خواهد گرفت وSTدر ابتدا عنوان فانكشن بلوك فراخواني شده و معادل متغير فانكشن بلوآي آه در برنامه 

  .  قرار داده خواهد شدSTخروجي تعریف شده در زبان / دل متغير هاي ورودي خروجي هاي فانكشن بلوك فراخواني شده و معا/ سپس ورودي 

  :به طور مثال 

   ST: MyInstance                                                     متغير فانكشن بلوك معادل در برنامه MyFB: فانكشن بلوك فراخواني شده 

   ST: STInput1 , STInput2                                           متغيرهاي ورودي معادل در برنامه    Input1, Input2: ورودیهاي فانكشن بلوك

   ST: STOutput1 , STOutput2                                       متغيرهاي ورودي معادل در برنامه Output1 , Output2:خروجيهاي فانكشن بلوك

  :  مي بایست با فرمت زیر صورت پذیرد  STانكشن بلوك نمونه در برنامه در مثال فوق فراخواني ف

MyInstance(Input1:=STInput1, Input2:=STInput2, Output1=> STOutput1 ,  Output2 =>STOutput2);  

 ST تعریف یكایك متغيرهاي معادل فانكشن بلوك و متغيرهاي برنامه خروجي مورد استفاده قرار گيرند دیگر نيازي به استفاده از فرمت بالا و / زمانيكه تمامي متغيرهاي ورودي 

  :نمي باشد و مي توانيد به فرمت زیر عمل نمایيد 

MyInstance(STInput1 , STInput2, STOutput1 , STOutput2);  

  :ا تعریف نمایيد خروجي ر/ در صورت تعریف متغيرهاي ورودي و خروجي معادل ، مي توانيد تنها قسمتي از متغيرهاي ورودي 

MyInstance(Input1:=STInput1,  Output2 =>STOutput2);  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

به منظور آنكه فانكشن بلوآهایي آه تا آنون تعریف نموده اید، بتوانند در غالب یك برنامه عملكرد داشته باشند مي بایست یك برنامه اصلي براي 

  . آها تعریف نمایيدفراخواني و مجتمع سازي  این فانكشن بلو

 آه چگونگي این امر در شكلهاي زیر آمده است 

D10

4.01

4.00

2.01

2.00

 توضيح آل برنامه .5_4

در ایѧѧѧن فانكѧѧѧشن بلѧѧѧوك آلѧѧѧي ،متناسѧѧѧب بѧѧѧا تحریѧѧѧك ليميѧѧѧت    

 ، بѧراي    1.01 و   1.00سویيچ راست یا چѧپ بѧه آدرسѧهاي          

 ها به محصولات معيوب ویا تایيد شده        DVDتقسيم بندي   

و نيز مقدار سه ضѧخامت  انѧدازه گيѧري شѧدة  ذخيѧره شѧده              

   به عنوان ورودي ها ، D0- D5آدرسهاي در 

  0.00با فعال شدن آنتاآت فعالساز به آدرس 

 یكي از خروجي هاي مربوط به استوانه راست یا چѧپ بѧه             

  . فعال خواهد شد 2.01 و 2.00آدرسهاي 

در ایѧѧѧن فانكѧѧѧشن بلѧѧѧوك آلѧѧѧي ، متناسѧѧѧب بѧѧѧا تحریѧѧѧك ليميѧѧѧت  

 و نيѧѧز 3.01 و 3.00سѧѧویيچ راسѧѧت یѧѧا چѧѧپ بѧѧه آدرسѧѧهاي  

 برا ي طبقه بندي     W0.01 و یا    W0.00عملكرد ورودي     

بسته ها  به یكي از دو  نوع مربوطه ، یكѧي از فعѧال آننѧده      

فعѧال  شѧده و نيѧز        ) 4.01( و یا چѧپ      ) 4.00( هاي راست   

تعѧѧداد دفعѧѧات فعѧѧال شѧѧدن هѧѧر یѧѧك از ایѧѧن فعѧѧال آننѧѧده هѧѧا در   

  . ذخيره خواهد شد  D10- D13آدرسهاي 

   :Stage Aعلت نامگذاري علامت گرافيكي معادل فانكشن بلوك در برنامه تحت عنوان 

ده و متغيرهایش را مقدار دهي  را فراخواني نموStage Bبه منظور آنترل یك فرایند مشابه جدید ، آافيست فانكشن بلوك دیگري تحت عنوان 

  .نمایيد 

  .در این صورت نيازي به تعریف و ثبت یك فانكشن بلوك جدید نمي باشد 

  .لذا مي توان بعد از تعریف یك فانكشن بلوك در صورت نياز، آنرا بيش از یك بار ، به منظور آنترل فرایندهاي مختلف ، فراخواني نمود 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

همانطور آه ملاحظه مي نمایيد این امكان وجود دارد آه در یك فانكشن بلوك ، فانكشن بلوك هاي دیگѧر  . در این قسمت برنا مه ساختار یافته  با نمایش جزیيات هر بخش نشان  داده شده است          
  .خواني شده باشد و هر قسمت به زیر قسمتهایي تقسيم مي گردد فراخواني  و در آنها نيز به نوبه خود فانكشن بلوآهایي فرا

نكѧشن بلوآهѧاي فراخѧواني شѧده در یكѧدیگر در زمѧان       در برنامه ساختاریافته ، خصوصاً براي تغييردر فانكشن بلوآهѧاي سѧطح پѧایين تѧر ، دانѧستن ارتباطѧات مѧابين بلوآهѧاي مختلѧف فا                         

  .اجراي فرایند بسيار مهم بوده و براي خطایابي برنامه مي بایست این سطوح و چگونگي ارتباطات آنها واضح گردد 

  .توصيه مي شود یك دیاگرام قابل فهم از آل ساختار برنامه تهيه نمایيد 

 گѧشوده  شѧود، آѧه در    FB Instance Viewer پنجѧره اي تحѧت عنѧوان    Alt , 5ان وجود دارد آه با فشردن همزمان آليدهاي  این امك6 نسخه CX- Programmerدرنرم  افزار 

  .آن ساختار ساده تري از فانكشن بلوآهاي استفاده شده در برنامه با نمایش ساختار زیر شاخه اي فانكشن بلوآهاي فراخواني شده در یكدیگر نمایش داده مي شود 

 .ا آليك بر روي هر فانكشن بلوك پنجره متغيرهاي مربوط به آن گشوده خواهد شد و نيز ب

 ساختار آلي برنامه و طریقه فراخواني فانكشن بلوآها و ز یر فانكشن هاي  به صورت دیاگرام زیر مي باشد 

 :ساختار آلي برنامه  1_6_4



  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .ا بي آن را توضيح مي دهد این بخش چگونگي فراخواني فانكشن بلوك در یك برنامه واقعي و خطای

  .  توضيح دادیم درآن فراخواني نمایيد 4 -5 را آه چگونگي تعریف آن را در بخش " ActuatorControl "یك برنامه جدید ایجاد نموده و فانكشن بلوك 

 . توضيح داده شد 3 - 2امه جدید قبلاً در بخش چگونگي ایجاد یك برن

در صورتيكه مي خواهيد از فانكشن بلوك در برنامه تان استفاده نمایيد حتماً  

  : آه مي خواهيد به آن متصل شوید یكي از انواع زیر باشدPLCمي بایست 

CS1G- H , CS1H- H , CJ1G- H , CJ1H- H , CJ1M  

  زبان نردباني  فانكشن بلوك جدید به  یك تعریف .2_5

 ، بѧѧѧѧѧѧѧѧر روي WorkSpaceدر پنجѧѧѧѧѧѧѧѧره 

علامѧѧѧت گرافيكѧѧѧي  تعریѧѧѧف فانكѧѧѧشن بلѧѧѧوك   

،   

آليѧѧك راسѧѧت نمѧѧوده وگزینѧѧه هѧѧاي زیѧѧر را     

  انتخاب نمایيد 

Insert Function Block 

Ladder 

 فراخواني فانكشن بلوك  .5

 آن  CPU و نوع PLCایجاد یك برنامه جدید و انجام تنظيمات مربوط به انتخاب مدل  .1_5



 

 

  

  

 حال يك علامت گرافيكي  جديـد بـراي         

تعريف فانكشن بلوك بـه زبـان نردبـاني           

 ايجاد خواهد شد 

  انكشن بلوك به زبان نردباني  فایجاد یك  .3_5

  نردباني  فانكشن بلوك تعریف شده   برنامهایجاد  .3_5

  توجه داشته باشيد آه نمي توانيد نام فانكشن بلوك را 

 آغاز نمایيد " -" با 

مكѧѧѧѧѧان نمѧѧѧѧѧا را بѧѧѧѧѧر روي علامѧѧѧѧѧت   

گرافيكѧѧѧѧѧѧي  مربѧѧѧѧѧѧوط بѧѧѧѧѧѧه تعریѧѧѧѧѧѧف   

، قѧѧѧرار دهيѧѧѧد  فانكѧѧѧشن بلѧѧѧوك 

سѧѧپس آليѧѧك راسѧѧت نمѧѧوده و گزینѧѧه 

Rename    دѧاب نمایيѧام  . را انتخѧن

  مورد نظر

  ( ActuatorControl)  

 Enter را وارد آرده وسپس آليد 

   را بفشارید 

محѧѧѧيط برنامѧѧѧه نویѧѧѧسي فانكѧѧѧشن  

 .بلوك را بگشایيد 

 جدول متغيرها 

 صفحه تعریف برنامه نردباني  
مكѧѧѧѧѧان نمѧѧѧѧѧا را بѧѧѧѧѧر روي علامѧѧѧѧѧت   

  گرافيكي  تعریف

   ،فانكشن بلوك قرار دهيد 

و دوبѧѧѧѧار آليѧѧѧѧك نمایيѧѧѧѧد تѧѧѧѧا محѧѧѧѧيط   

برنامѧѧѧѧѧه نویѧѧѧѧѧسي فانكѧѧѧѧѧشن بلѧѧѧѧѧوك   

 .گشوده شود 

  .در جدول متغير ها متغيرهاي مورد نيازتان را تعریف نمایيد 
  . را مي بایست  تعریف نمایيد 4 -5 توضيح داده شده در بخش " ActuatorControl "تمامي متغير هاي فانكشن بلوك 

ب تعریف متغيرها در جدولهاي مربوطه مي باشد و در صورت نياز به تغيير ترتيب ترتيب متغيرها ، همسان با ترتي

متغير ها مي بایست در جدول تعریف  متغيرها ، متغير مورد نظرتان را با موس گرفته و بكشيد و در موقعيت جدید 

 قرار دهيد تا ترتيب مورد نظرتان ایجاد شود 

 .رنامه نردباني  مورد نياز را وارد نمایيد وارد قسمت مربوط به برنامه نویسي شده و ب

 



 .از طریق سيمولاتور به آنترلر مجازي متصل شده و برنامه را  به ان منتقل نمایيد 

 انتقال برنامه .4_5

  براي آشنایي با چگونگي اتصال به آنترلر و انتقال برنامه به آن به بخش
  مراجعه نمایيد 10 -2 

  .  فراخواني شده در برنامه اصلي را تنظيم نموده ، سپس صحت عملكرد این فانكشن بلوك را چك نمایيدFBحالت مانيتور، مقادیر متغيرها ي در 

خروجي را درعلامت گرافيكѧي  معѧادل فانكѧشن بلѧوك فراخѧواني شѧده در  برنامѧه اصѧلي چѧك                    / ابتدا چگونگي عملكرد و وضعيت  متغيرهاي ورودي         

  نمایيد 

  :1 -چك آردن صحت عملكرد .5_5

مكѧѧѧان نمѧѧѧا را بѧѧѧر روي فانكѧѧѧشن بلѧѧѧوك    

فراخѧѧواني شѧѧده در برنامѧѧه اصѧѧلي قѧѧرار  

دهيد و یكي از دو عمليات زیر را انجام         

دهيѧѧد تѧѧا بѧѧه برنامѧѧه داخلѧѧي ایѧѧن فانكѧѧشن 

  بلوك منتقل شوید 

 بر روي آن دوبار آليك نمایيد  .1

یѧѧا انكѧѧه بѧѧر روي علامѧѧت گرافيكѧѧي    .2

، در نوار ابزار بالا یي نѧرم        

 ایيد افزار ، آليك نم

در این حال برنامه مرجع فانكشن بلѧوك   

  در حاليكه متغيرهایش مقدار دهي

  . شده اند ، مانيتور شده 

و مي توانيد چگѧونگي اجѧرا برنامѧه آن          

 .ل نمایيد را دنبا 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 صفحات مربوط به برنامه اصلي و نيز برنامه داخلي فانكشن بلوك را به طور همزمان بگشایيد و  مراحل عملكرد فانكشن

 .خروجي را  به طور همزمان مشاهده نمایيد / بلوك و تاثير آن بر متغيرهاي ورودي 

  

  پارمترهاي زیر را مقداردهي نموده و بررسي نمایيد آه آیا خروجي هاي مطلوب ایجاد مي شود ؟

  .ست بررسي شوند  نمایش  داده شده است ولي تمامي حالتها مي بای1در این مثال تنها حالت 

  مي بایست  خاموش شوند  0.05 و  0.04 ،خروجي هاي   0.03با  روشن نمودن :حالت اوليه   .1

  مي بایست روشن گردد  0.04 را روشن نمایيد خروجي 0.00ورودي  : 1 -عملكرد فعال آننده مربوط به حرآت رو به جلو .2

 مѧي بایѧست   0.05 مي بایست روشن و خروجѧي   0.04 را روشن نمایيد خروجي 0.03ورودي  : 2 -عملكرد فعال آننده مربوط به حرآت رو به جلو .3

 .خاموش شود

 مѧي  0.05 مѧي بایѧست خѧاموش و خروجѧي      0.04 را روشѧن نمایيѧد خروجѧي    0.02ورودي  : 3 -عملكѧرد فعѧال آننѧده مربѧوط بѧه حرآѧت رو بѧه جلѧو         .4

 .بایست خاموش شود

  عيتي باشد آه قابليت نمایش مقدار متغيرها را داشته باشد در تمامي موارد فوق الذآر ، آنترلر باید در وض

  :2 -چك آردن صحت عملكرد .6_5

مكѧѧѧѧان نمѧѧѧѧا را بѧѧѧѧر روي متغيѧѧѧѧر بѧѧѧѧا 

 قѧѧѧѧѧѧѧѧѧرار داده وآليѧѧѧѧѧѧѧѧѧد   0.03آدرس 

Enter   

را بفѧѧѧشارید تѧѧѧا پنجѧѧѧره  مربѧѧѧوط بѧѧѧه 

  مقدار دهي این متغير گشوده شود 

   آليك نما یيد  set گزینه  را وارد آرده و بر روي 1مقدار 

  .داده شود باید نمایش 1مقدار 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  اي خطایابي مي توانيد، به جاي باز آردن  محيط برنامه نویسي فانكشن بلوك، از نمایش همزمان  وضعيت  تمامي یا برخي بر

   ، استفاده نمایيد Watch windowاز آدرسهاي مر بوط به متغيرهاي فانكشن بلوك در پنجره 

 فراخواني و خطايابي مابقي فانكشن بلوآها  .7_5

  . توضيح داده شد " ActuatorControl "فراخواني  و خطایا بي  فانكشن بلوك 

  .ما بقي فانكشن بلوآها نيز به همين ترتيب فراخواني و خطا یابي مي شوند

  Watch Windowنمايش يك دسته از متغيرها به طور همزمان در پنجره  .8_5

  بدین منظور بر روي المان

 فانكѧѧѧѧشن بلѧѧѧѧوك اسѧѧѧѧتفاده شѧѧѧѧده در 

   راست نمودهبرنامه، آليك

   و از منو گشوده شده گزینه 
Register In Watch  Window  

  .را انتخاب نمایيد 

  تا پنجره انتخاب متغير هایي آه 

مѧѧѧѧي خواهيѧѧѧѧد بѧѧѧѧه طѧѧѧѧور همزمѧѧѧѧان   

  نمایش داده شوند گشوده شود

در پنجѧѧѧѧѧره گѧѧѧѧѧشوده شѧѧѧѧѧده در قѧѧѧѧѧسمت   

Usage و Data Type  

 متغيѧѧѧѧѧر هѧѧѧѧѧایي را آѧѧѧѧѧه مѧѧѧѧѧي خواهيѧѧѧѧѧد   

رت همزمѧѧان در وضعيتѧѧشان را بѧѧه صѧѧو

  پنجره

 Watch Window  دѧѧѧشاهده آنيѧѧѧم 

  .انتخاب نمایيد

  

در صѧѧورت تمایѧѧل بѧѧه مѧѧشاهده همزمѧѧان 

وضѧѧѧعيت تمѧѧѧامي متغيѧѧѧر هѧѧѧاي فانكѧѧѧشن  

  بلوك گزینه

 ALL 

  . را انتخاب نمایيد 

 .  آنيدOKمتغير هاي مورد نظر را انتخاب آرده و 



 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ز برنامه آه در مورد برنامه هاي نردباني  یك دستور با هر بار فشرد این نماد  یك مرحله ا
و بѧا اسѧتفاده از ایѧن نمѧاد      . یك خط مي باشد ، اجرا خواهد شѧد  STو در مورد برنامه هاي   

مي توانيد برنامه را مرحله به مرحله اجرا نمایيد ولي مراحѧل داخلѧي فانكѧشن بلوآهѧا و یѧا       
  گر نمایش داده نخواهد شد هاي دیزیر برنامه هاي فراخواني شده در برنامه

  
  .نوار ابزار زیر مخصوص محيط شبيه سازي بوده ودر این محيط استفاده مي شوند 

 . عملكرد هر آليد در زیر توضيح داده شده است 

با شبيه سازي فانكشن بلوك مي توانيد چگونگي اجرا مراحل مختلف برنامه را چك نماييد و در ضمن هر زمان آه 
  . بخواهيد مي توانيد ، اجرا را متوقف نماييد

 مراحل شبيه سازي برنامه . 5-9

   به بالا1.1 نسخه CX-Oneالبته قابليت شبيه سازي و آنترل مراحل اجراي فانكشن بلوك ، مختص نرم افزار

 ) CX-Programmer  و نيز 6.1نسخه CX-Simulator مي باشد )  به بالا1.6 نسخه 

ايجاد و يا حذف يك نقطه 
  رنامهانفصال در ب

خواهيد برنامه در آن نقطه متوقف شود انتخاب آرده و سپس مكاني را آه مي 
تا یك دایره قرمز رنگ در بالاي قسمت مورد . آليك نمایيد نماد بر روي این 

  نظر شما نمایش داده شود و اجراي برنامه متوقف گردد 

ذف شده و دایره هاي با آليك بر روي این نماد  تمام نقاط انفصال برنامه ، ح  حذف تمامي نقاط انفصال برنامه
  .قرمز رنگ موجود در برنامه ازبين خواهند رفت 

 به حالت PLCتغيير حالت عملكرد 
Run و یا Monitor   

 ، وارد حالت مانيتورشده و RUNبا فشردن این آليد برنامه از حالت 
  .برنامه آاربر اجرا خواهد شد 

  توقف عملكرد برنامه
تغيير حالت عملكرد به حالت  ( 

Program (   

 شѧѧده و Progarm ، وارد حالѧѧت RUNبѧѧا فѧѧشردن ایѧѧن آليѧѧد برنامѧѧه از حالѧѧت    
در ایѧن حѧال بѧراي اجѧراي مجѧدد برنامѧه بایѧدبر            .برنامه آاربر متوقف خواهد شد      

روي  آليѧѧد قبѧѧل آليѧѧك نمایيѧѧد در ایѧѧن حѧѧال  برنامѧѧه مجѧѧدداً اجѧѧرا خواهѧѧد شѧѧد ولѧѧي    
  .شرایط قبل از توقف برنامه از بين خواهد رفت 

  .اجراي برنامه آاربر در محلي آه مكان نما وجود دارد متوقف خواهد شد   وقفه
بعد از فشردن مجدد این آليد برنامه آار آѧرد خѧود را ادامѧه خواهѧد داد ودر ایѧن       

 .حال  شرایط قبل از وقفه از بين نخواهد رفت

  اجراي مرحله به مرحله برنامه 

ورود به زیر برنامه هاي فراخواني 
  شده در برنامه هاي دیگر 

با هر بار فشردن این نماد  یك مرحله از برنامه آاربر اجرا خواهد شد و در مواردي آه در 
برنامѧѧه فانكѧѧشن بلѧѧوآي فراخѧѧواني شѧѧده باشѧѧد و یѧѧا آنكѧѧه در داخѧѧل فانكѧѧشن بلѧѧوك ، فانѧѧشكن  

 فراخواني شده باشدو زمانيكѧه بѧرروي قѧسمت مربѧوط بѧه فراخѧواني زیѧر             بلوآهاي دیگري 
برنامه ها باشيد ، این نماد  را بفشارید ، وارد زیѧر برنامѧه فراخѧواني شѧده خواهيѧد شѧد و                    

  .جزئيات ان نمایش داده خواهد شد 

خروج از زیر برنامه هاي 
  فراخواني شده در برنامه هاي دیگر 

         ѧن نمѧشردن ایѧار فѧد و در          با هر بѧد شѧرا خواهѧاربر اجѧه آѧه از برنامѧك مرحلѧاد  ی
مواردي آه در زیر برنامة فراخواني شده در برنامه دیگѧري  باشѧيد و ایѧن نمѧاد                 

  را بفشارید ، از زیر برنامه خارج و وارد برنامه اصلي خواهيد شد 
 

اجراي مرحله به مرحله برنامه به 
  صورت پيوسته 

 از برنامه اجرا خواهد شد امѧا بعѧد از پایѧان آن مرحلѧه، مѧر               با فشردن این نماد  یك مرحله      
حله بعدي پس از یك تاخير زماني مѧشخص  بѧه صѧورت اتوماتيѧك اجѧرا خواهѧد شѧد و ایѧن              

  . روند ادامه مي یابد تا آل مراحل برنامه ، یكي پس از دیگري اجرا شوند 

  .برنامه آاربر را به ميزان یك سيكل اجرا خواهد آرد 

 توضيح آليدهاي مر بوط به محيط شبيه سازي . 5-9-1



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 را در محѧيط سѧيمولاتور بѧه    " WorkMoveControl-LSONcount "دراین قѧسمت چگѧونگي خطѧا یѧابي فانكѧشن بلѧوك       

  .عنوان یك مثال توضيح خواهيم داد

 تنظيم نقطه شكست و مراحل اجرا . 5-9-2

   وارد حالت مانيتور شويد Runاز حالت 
بر روي فانكѧشن بلѧوك قѧرار گرفتѧه          

ѧѧك نمایيѧѧار آليѧѧر و دوبѧѧه بѧѧا آنكѧѧد و ی

 . آليك نمایيد روي نماد  

مقادیر لحظѧه اي متغيرهѧایي آѧه در        

فانكشن بلوك نوشѧته شѧده بѧه زبѧان         

ST       رهѧبه آار رفته اند ، در یك پنج 

در آنѧѧار برنامѧѧه اصѧѧلي نمѧѧایش داده 

 .مي شوند 

در صѧѧورتيكه نقطѧѧه شكѧѧست در   : نكتѧѧه 

 رسѧيدن   برنامه داشѧته باشѧيد بѧه هنگѧام        

به نقطه شكست اجراي مѧر حلѧه بѧه مѧر       

حلѧه متوقѧف خواهѧد شѧد و در غيѧر ایѧن       

صѧѧѧѧورت حلقѧѧѧѧه وار ایѧѧѧѧن رونѧѧѧѧد ادامѧѧѧѧه 

  خواهد یافت 

 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .انكشن بلوك مطمئن شوید مقادیر زیر را در فانكشن بلوك فراخواني شده ، مقدار دهي نمایيد و از صحت عملكرد ف

  در این حالت ، انتظار مي رود آه خروجي ها به صورت زیر باشند 

مكѧان نمѧا را بѧرروي ورودي سѧѧمت    
چѧѧپ فانكѧѧشن بلѧѧوك قѧѧرار داده و بѧѧر  

  آليك نماید  نماد روي 

 اجرا ي برنامه در نقطه شكست متوقف خواهد شد
 . آليك نمایيد برروي نماد  

 ك مي باشد  متوقف خواهيد شد مرحله مر بوط به توقف برنامه اجرا شده و بر روي بعدي آه  مر حله مر بوط به فراخواني فانكشن بلو



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

را به ترتيبي آه در زیر نمایش داده شده است "LSleft"  و"RightDirInput"در فانكشن بلوك فراخواني شده ، ورودي هاي 
  ، فعال نمایيد 

 آليك نمایيد   حال بر روي نماد      پارامترهاي مورد نياز تنظيم شد 

تѧا در ضѧѧمن اجѧѧراي مرحلѧه بѧѧه مرحلѧѧة   .

بليѧѧت نمѧѧایش محتویѧѧات  زیѧѧر   برنامѧѧه قا

برنامه و یا فانكشن بلوآهاي فراخѧواني   

  .شده را نيز داشته باشيد  

  

 آѧѧه STبѧѧر روي هѧѧر مرحلѧѧه از برنامѧѧة 

در حѧѧال اجѧѧرا باشѧѧد ، یѧѧك مكѧѧان نمѧѧاي      

  صورتي رنگ نمایش داده خواهد شد 

   قرار خواهد گرفت STه زبان در ابتدا این مكان نما بر روي اولين خط زیر برنامة فراخواني شدة نوشته شده ب



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 دو با دو بار فѧشردن نمѧاد         

دو خѧѧط  ( STمرحلѧѧه بعѧѧدي برنامѧѧه 

اجѧѧѧѧѧرا شѧѧѧѧѧده و خطѧѧѧѧѧي از  ) بعѧѧѧѧѧدي 

برنامѧѧѧѧه آѧѧѧѧه در آن فانكѧѧѧѧشن بلѧѧѧѧوك  

آنترل محرآهѧا را فراخѧواني نمѧوده        

اید اجرا خواهد شد و وارد این زیر         

  .برنامه خواهيد شد 

 بلوك نردباني  فراخواني شده در فانكشن بلوك  به فانكشنSTدر این مرحله از برنامه 
  .اصلي  ، منتقل خواهيد شد 

 بعد از پنج  بار فѧشردن نمѧاد            

و اجѧѧراي پѧѧنج  مرحلѧѧه از زیѧѧر برنامѧѧه     

نردباني  فراخواني شده ، محѧرك مѧورد        

  نظر

( ActuatorPosOut )   

فعѧѧال خواهѧѧد شѧѧد و شѧѧما بѧѧا اطمينѧѧان از  

وصѧѧل بѧѧودن ایѧѧن محѧѧرك مѧѧي توانيѧѧد بѧѧه  

 بѧѧاز گѧѧشته و ادامѧѧة برنامѧѧه  STبرنامѧѧه 

  .را مرحله به مرحله اجرا نمایيد 

 آليѧѧك نمایيѧѧد بѧѧر روي نمѧѧاد  

تا از برنامه نردباني  خارج شѧده و         

   شوید STوارد برنامه 

   باز گردید STاطمينان از عملكرد آامل شده و مي توانيد به برنامه 

   منتقل شده است ST ،به صورت صحيح به برنامه مطمئن شوید آه نتيجة حاصل ازاجراي  مراحل قبل



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 آليѧѧѧѧѧك بѧѧѧѧѧر روي نمѧѧѧѧѧاد   

نمایيѧѧѧѧد تѧѧѧѧا بѧѧѧѧه برنامѧѧѧѧة اصѧѧѧѧلي    

 بازگردید 

 به برنامة نردباني  اصلي منتقل شوید 

 مطمئن شوید آه پارامتر خروجي به صورت صحيح در برنامه منعكس شده است 

  ها مي توانيد چنين عمل نمایيد  براي تغيير مقادیر لحظه اي پارامترSTدر برنامه 

پارامتري را آه مي خواهيد مقدارش را تغيير دهيد انتخاب آرده و بر روي آن آليك 
 را انتخاب نمایيد Value و سپس Setراست نمایيد حال از منو گشوده شده گزینه 

.  

  . آليك نمایيد Setمقدار مورد نظر را وارد نموده وپس بر روي نماد  

 تذآر



  

  .ذخيره نمایيد ) فایل ( فاده مجدد از فانكشن بلوآهایي آه تعریف نموده اید، مي بایست انها را در یك آتابخانه براي است

  .زیر شاخة مر بوط به فانكشن بلوآي آه مي خواهيد ذخيره نمایيد ، را انتخاب آنيد 

 .  را انتخاب نموده ایم " DVD- ThickselectControl "در این مثال فانكشن بلوك 

 ايجاد آتابخانه فانكشن بلوآهاي تعريف شده  .6

  در پنجرة

 Project WorkSpace  

  برروي علامت گرافيكي  مربوط به 

  فانكشن بلوك 

"DVD-ThickSelect Control"  

  آليك راست نموده و گزینه 

Save Function  Block To File  

  .را از منو گشوده شده انتخاب نمایيد 

  :مسير پيش فرض ذخيره سازي فانكشن بلوآها به صورت زیر مي باشد 

C:\ Progarm Files \ Omron \ CX- One \ FBL  

 و General را انتخاب نمایيد و در پنجره گѧشوده شѧده در قѧسمت     Option گزینه CX-Programmer نرم افزار  Toolsدر صورت تمایل به تغيير این مسير از منوي 

  .هاي ایجاد شده را وارد نمایيد  مسير مورد نظر براي ذخيره سازي فانكشن بلوآ" FB Library Storage Folder "در بخش 

  . ذخيره شده اند Omronlibفانكشن بلوك هاي از پيش تعریف شده شرآت امرن نيز ، در همين مسير و در شاخه  

  .  آرده اید ، ایجاد نمایيد  براي ذخيره سازي فانكشن بلوآهایي آه تعریف Userlibشما نيز براي طبقه بندي و دسترسي راحت تر،  مي توانيد یك شاخه ، فرضاً  با عنوان 

 زماني آه فانكشن بلوآي را آه در آن فانكشن بلوك هاي  دیگري نيز  فراخواني شده باشد را ، ذخيره مي نمایيد ، 

  تمامي فانكشن بلوك هاي فراخواني شده نيز ذخيره خواهند شد و زماني آه آنها را در پروژه اي دیگر فراخواني

  واني فانكشن بلوآها در یكدیگر همسان با ترتيبي است آه در فانكشن بلوآي آه ذخيره  مي نمایيد ، ترتيب فراخ

  . نموده اید داشته اند 



 وارد آردن فانكشن بلوآها در برنامه اصلي  .7

  .فانكشن بلوآهاي خطا یا بي شده را در برنامه اصلي به آار برده و این برنامه را به عنوان یك پروژه ذخيره سازي نمایيد 

 آѧاملاً  تѧشریح   7 -5 توصيح داده شد و نيز توضيح آلي ایѧن برنѧا مѧه در بخѧش     5 -4برنامه آلي ، همان ساختاري را دارد آه در بخش 

ش

 از نمایش متغير هاي داخلي فانكشن بلوآها صرفنظر شده است

   مراجعه نماييد 9 -2 تا  6 -2در صورت نياز به توضيحات بيشتر به بخشهاي 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  برنامه اصليخطایابي .8

  از آنجا آه فانكشن بلوآها بعد از تعریف خطا یابي شده اند ،

  :دربرنامه اصلي قسمتهاي زیر مي بایست خطا یابي شود 

  

 قسمتهایي از برنامه آه مستقل از فانكشن بلوك مي باشند •

 قسمتهاي از برنامه آه به یك متغير ورودي از فانكشن بلوك مرتبط مي باشند  •

 برنامه آه به یك پارا متر خروجي از فانكشن بلوك رجوع دارند قسمتهایي از  •

  

از آنجایي آه در مثال ما هيچ یك از این قسمتها وجود ندارد و برنامه تنها شامل فانكشن بلوك مي باشد لذا از                       

 توضيح خطا یابي مابقي قسمتها صرفنظر مي نمایيم 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 . نمایش داده خواهد شد  ( Out Window )نتيجه خطا یابي در پنجره زیرین محيط برنامه نویسي

 اطلاعات تكميلي

  .زمانيكه مي خواهيد  فانكشن بلوآي را حذف نمایيد ، تنها حذف دستور مستقل  مربوط به آن از برنامه آافي نيست زیرا متغير مربوط به آن در جدول ، متغيرهاي عمومي ثبت شده است 

متغيرهѧاي عمѧومي وجѧود دارنѧد ولѧي در برنامѧه از انهѧا اسѧتفاده نѧشده اسѧت ،در پنجѧره خروجѧي             در این موارد ، زمانيكه خطایابي صورت مي پذیرد عنوان فانكѧشن بلوآهѧایي آѧه در جѧدول                   

  .نمایش داده خواهند شد و بدین ترتيب مي توانيد فانكشن بلوآهایي آه از آن استفاده ننموده اید را شناسایي نمود ه و حذف نمایيد 

   را آه مختص برنامه آاربر مي باشد اشغال خواهند نمود ، لذا پيشنهاد مي شود در صورتيكهCPUفانكشن بلوآها حتي اگر در برنامه استفاده نشوند بخشي از 

  . ا ز فانكشن بلوآي در برنامه استفاده ننموده اید قبل از انتقال برنامه به آنترلر ، آن را حذف نمایيد 

  :بدین منظور مراحل زیر را انجام دهيد 

  شارید  را بف F7براي خطایابي برنامه آليد 

 ده در برنامهچگونگي حذف فانكشن بلوك استفاده ش

بر روي خط مربوط بѧه هѧشدار در مѧورد عѧدم اسѧتفاده از فانكѧشن                  
  .آليك نمایيد دوبار بلوك 

در این حال جدول متغيѧر هѧاي عمѧومي گѧشوده و خѧط مѧر بѧوط بѧه            
  .ه آبي رنگ خواهد شدتعریف فانكشن بلوك استفاده نشد

  . را بفشارید DELحال آليد 
در ایѧѧن هنگѧѧام دیѧѧا لѧѧوگي گѧѧشوده خواهѧѧد شѧѧد آѧѧه شѧѧما را از حѧѧذف  

  .فانكشن بلوك مورد نظر مطلع مي سازد 
  .نمایيد   آليك  چپyesمایل به حذف بر روي گزینه تدر صورت 

 بعد از انجام مراحل ذآر شده ، فانكشن بلوك ، حذف خواهد شد 

  .در صورت استفاده از فانكشن بلوك در برنامه مي بایست به هر فانكشن بلوك حافظه مورد نيازش را اختصاص دهيد 

 محѧدوده حافظѧه مѧورد نيازشѧان را اختѧصاص       متناسب با فضایي آه ، از مسير زیر مي توانيد به آن دسترسي پيدا نمایيد، به صورت اتوماتيك بѧه فانكѧشن بلوآهѧا ،   cx-Programmerنرم افزار   

  .خواهد داد 

   PLC ← Function Block Memory  ← Function Block Memory Allocationمنو :     مسير دستيابي به محدوده حافظه ذخيره سازي فانكشن بلوآها 

   Not retain     - Retain        - Timers        - Counters -:   محدوده تحت عنوانهاي 4در این قسمت 

   .وجود دارد و در صورت نياز مي توانيد محدوده حافظه مختص به هر بخش را تغيير دهيد 

ي خروجѧ / در صورت تغيير محدوده ها ، توجه داشته باشيد آه اگر محدوده مربوط به حافظه هاي ماندگار و یا فرار را تغيير مي دهيد ، وارد محدوده حافظѧه هѧاي مربѧوط بѧه ورودي                     •

 . آنترلر نشوید SIO( Special Input / Output )هاي خاص و واحد 

 بѧه بѧا لا محѧدوده حافظѧه اي مخѧتص فانكѧشن بلوآهѧا را دارا مѧي باشѧند آѧه           3 از نѧسخه   CS1 / CJ1- H / CJ1Mآنترلѧر هѧاي نѧوع    : محدوده حافظه مختص بѧه فانكѧشن بلѧوك هѧا      •

  .د  مي باشHعموماً  قسمتي از محدوده حافظه ماندگار 

  . مي باشد  H1535 تا  H512این محدوده از آدرس 

  . این محدوده از حافظه، به صورت پيش فرض در نرم افزار  به فانكشن بلوآها اختصاص داده شده است و در برنامه نویسي قادر به استفاده از  انها در دستورالعملها نمي باشيد 

 حافظه مختص فانكشن بلوآهافضاي 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  قابليتها

  .خروجي ها بعد از  تعریف دستورالعمل نمایش داده شود / ف یك دستورالعمل ، ليستي از  اسامي و توضيحات ورو دي این امكان وجود دارد آه در هنگام تعری

زماني آه یك عملگر تعریف آنتاآت و یا آویل را ، در محيط برنامه نویسي قرار مي دهيد ، و یك حرف را تایپ مي نمایيد ، در فهرست زیرین قسمت تعریف متغيѧر           

ك بر روي فلش آناري این قسمت باز مي شود ليستي از تمامي سمبل هایي آه در عنوان  آنها و یا توضيحاتشان از آن حرف اسѧتفاده شѧده اسѧت ، نمѧایش               آه با آلي  

  .داده خواهد شد و مي توانيد متغير مورد نظر تان را از این فهرست انتخاب نمایيد 

  .به تعریف متغير تایپ نموده ایم  را در قسمت مربوط Temperatureبه عنوان مثال لغت 

  Temperature تمامي سمبلها و یا آدرسهایي آه در عنوان و یا توضيحات مربوط به آنها آلمه F4با آليك بر روي فلش آناري این بخش و یا فشردن آليد 

  . آمده است ، فهرست وار در اختيار شما قرار خواهند گرفت 

را از این فهرست انتخاب نموده ایم آѧه بѧا   Temperature error of the heating Plate ( Over 150 degrees C ) و با توضيح W0.01 به آدرس alarm02به عنوان مثال 

  . نمایش داده خواهد شد  alarm02نماد 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:فرمت آلي این دستور   

 IF          شرایط اول  

THEN      فهرست دستورات مربوط به زمان برآورده شدن شرایط اول 

ELSEIF    شرایط دوم  

THEN        فهرست دستورات مربوط به زمان برآورده نشدن شرایط اول و برآورده شدن شرایط دوم 

ELSE    وم   فهرست دستورات مربوط به زمان برآورده نشدن شرایط اول و د  

ENDIF ; 

  . مي باشد ; a:=a+1 مي باشند و فهرست دستورات شامل جندین دستور ساده به طور مثال 1 یا 0 معادل یك مقدار باینري با ارزش 2 و 1شرایط 

 2، فهرسѧت دسѧتورالعملهاي   1 آورده شده است و عدم برقѧراري شѧرایط   ELSEIF  را در صورتيكه شرایط اول برقرار باشد انجام خواهد داد و در صورت صحت شرایط دوم آه پس از 1 فهرست دستورالعملهاي    IFعبارت  

پس از اجراي هر یѧك از فهرسѧت دسѧتورالعملها بعѧد از     . انجام خواهد شد ELSE در برنامه فهرست دستورالعملهاي پس از ELSE بر قرار نباشند در صورت وجود 2 و1انجام خواهد شد و در صورتيكه هيچ یك از شرایط          

 پѧس از آن بѧه ازاء شѧرایط    ELSEIF در برنامѧه مѧي توانيѧد در صѧورت نيѧاز  چنѧدین        IFبѧا بѧه آѧاربردن یѧك     . خѧارج و وارد مرحلѧه بعѧدي برنامѧه خواهѧد شѧد       IF   آنترلر از دستورات مربوط به ENDIFدن به عبارت رسي

 تѧو در  IF دیگر باشد و یا به عبѧارت بهتѧر امكѧان تعریѧف چنѧدین      IF مي تواند وابسته به برقراري یك IF علاوه اجرا دستورالعملهاي یك به. پس از آن مي باشيد  ELSEولي تنها مجاز به استفاده از یك        . متفاوت قرار دهيد  

  . مراجعه نمایيد5تو را دارا مي باشيد آه براي  درك بهتر این مطلب مي تونيد به مثال 

 

   :1مثال 
  .  مقدار صفر  را به خود اختصاص خواهد داد bتر از صفر باشد متغير  بزرگ aدر این مثال ، اگر متغير  

 انجام نخواهد شد و به مراحل بعدي برنامѧه آѧه پѧس از دسѧتور        b بزرگتر از صفر نباشد هيچ عملياتي بر روي متغير           aو اگر متغير    

ENDIF واقع شده اند منتقل خواهيم شد .  

   :2مثال 
داراي aو اگر متغير .  مقدار صفر را به خود اختصاص خواهد داد       b باشد متغير    1داراي مقدار    ) باینري( aدر این مثال اگر متغير      

 واقѧع  ENDIF انجѧام نخواهѧد شѧد و بѧه مراحѧل بعѧدي برنامѧه آѧه پѧس از دسѧتور                     bمقدار  صفر باشد هيچ عملياتي بر روي متغيѧر           

  .شده اند منتقل خواهيم شد 

   :3مثال 
 را بѧه خѧود اختѧصاص خواهѧد داد و بѧه مراحѧل بعѧدي برنامѧه آѧه          1 مقدار b بزرگتر از صفر باشد متغير  aدر این مثال ،اگر متغير  

  . واقع شده اند منتقل خواهيم شد ENDIFپس از دستور 

 مقѧدار صѧفر را بѧه خѧود اختѧصاص خواهѧد داد       b منقل شѧده و متغيѧر   ELSE بزرگتر از صفر نباشد به مرحله بعد از aو اگر متغير   

  . واقع شده اند منتقل خواهيم شد ENDIFبه مراحل بعدي برنامه آه پس از دستور وسپس  

  

   :4مثال 
 را 100 مقѧدار  C را بѧه خѧود اختѧصاص خواهѧد داد ونيѧز  متغيѧر       1 مقدار b باشد متغير 10 آوچكتر از  aدر این مثال ، اگر متغير  

  . واقع شده اند منتقل خواهيم شد ENDIFستور به خود اختصاص داده و سپس  به مراحل بعدي برنامه آه پس از د

 a مي باشد منتقل مي شѧویم و در ایѧن حѧال اگѧر متغيѧر        ELSEIF باشد به مرحله بعد آه دستور        10 بزرگتر یا برابر     aو اگر متغير    

اص داده و  را بѧѧه خѧѧود اختѧѧص200 مقѧѧدار C را بѧѧه خѧѧود اختѧѧصاص خواهѧѧد داد ونيѧѧز  متغيѧѧر 1 مقѧѧدار bباشѧѧد  متغيѧѧر 2 0بزرگتѧѧر از 

  . واقع شده اند منتقل خواهيم شد ENDIFسپس  به مراحل بعدي برنامه آه پس از دستور 

بѧه مرحلѧه بعѧد    )  بѧر قѧرار نباشѧد   ELSEIF و نيѧز   IFشرایط برقراري هيچيك از ( باشد 20 و 10 در محدوده مابين aو اگر متغير 

 را بѧه خѧود اختѧصاص داده    300 مقدار Cاهد داد ونيز  متغير  مقدار صفر را به خود اختصاص خوb منقل شده و متغير     ELSEاز  

  . واقع شده اند منتقل خواهيم شد ENDIFسپس  به مراحل بعدي برنامه آه پس از دستور 

  

  

  

  

  

  :ضميمه 
 ST مثالهایي ازدستورالعملهاي  زبان برنامه نویسي 

 IFمثالهایي از  دستورالعمل 



 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   :5مثال 
) بѧѧاینري  ( a، اگѧѧر متغيѧѧر ) هѧѧاي تѧѧو در تѧѧو  THEN و  IFیѧѧك مثѧѧال از ( در ایѧѧن مثѧѧال 

 را به خود اختѧصاص خواهѧد داد و آنترلѧر بѧه      1 نيز مقدار    bمتغير   باشد ،    1داراي مقدار   

  . برنامه منتقل خواهد شدENDIFمراحل بعد از دستور 

  

 صѧورت  bداراي مقѧدار صѧفر باشѧد هѧيچ عمليѧاتي بѧر روي متغيѧر         aدر صѧورتيكه متغيѧر   

 منتقѧѧل مѧѧي گѧѧردد آѧѧه خѧѧود شѧѧامل     ELSEنپذیرفتѧѧه و آنترلѧѧر بѧѧه مراحѧѧل بعѧѧد از دسѧѧتور     

 بيѧѧان شѧѧد مѧѧي باشѧѧد و بعѧѧد از اجѧѧرا ایѧѧن مراحѧѧل  3ات شѧѧرطي مѧѧشابه انچѧѧه در مثѧѧال دسѧѧتور

 را به خود اختصاص داده و آنترل به مراحل بعدي برنامه آه پѧس از              400 مقدار   dمتغير  

  . واقع شده اند منتقل خواهد شد ENDIFدستور 

  WHILEمثالهایي از دستورالعمل 
:فرمت آلي این دستور   

WHILE        رایط  ش  

 DO              فهرست دستورات مربوط به زمان برآورده شدن شرایط 

END- WHILE ; 

  . مي باشند و فهرست دستورات شامل جندین دستور ساده مي باشد 1 یا 0 معادل یك مقدار باینري با ارزش WHILEشرایط اجراي 

یط آن برقرار باشد انجѧام خواهѧد داد و در صѧورت شѧرایط برقѧرار نباشѧد  ، آنترلѧر از اجѧرا دسѧتورات          متناوباً  فهرست دستورالعملهاي خود را در صورتيكه شراWHILE عبارت

  . خواهد پرداخت END- WHILE خارج و به اجراي  برنامه هاي نوشته شده  پس از دستور WHILE  مربوط به 

  

   :1مثال 

در هѧر   )10 ، از عѧدد  aر بѧودن متغيѧر   آѧوچكت  ( WHILEدر این مثال ، در صورت برقراري شرایط اجѧراي حلقѧه          

  :بار اجرا حلقه  دستورالعملهاي زیر متناوباً  اجرا خواهد شد 

  .  ضرب خواهد شد 2 نيز در عدد b افزوده و متغير  aیك واحد به مقدار متغير 

ك مѧي   برگѧشته و بѧر قѧراري شѧرایط را چWHILE       ѧ بعد از هر بار اجراي این دستورات ، آنترلѧر بѧه ابتѧداي حلقѧه                 

  . بر قرار باشد عمليات فوق تكرا رخواهد شد )  10 از عدد aآوچكتر بودن متغير ( نماید و تا زمانيكه شرط اجرا 

   شود دیگر دستورات داخل حلقه اجرا نشده و آنترلر 10 بزرگتر و یا مساوي عدد aزماني آه متغير 

  . شده اند خواهد پرداخت  واقعEND- WHILEبه اجراي  مراحل بعدي برنامه آه پس از دستور 

  

   :2مثال 

 افѧزوده شѧده و   b باشد در هر بار اجرا یك واحد به مقدار  متغيѧر         1داراي مقدار   ) باینري  ( aدر این مثال اگر متغير      

  اجرا مي شوند  وپѧس از هѧر بѧار اجѧرا  بѧه ابتѧدا حلقѧه        IF …..THENنيز با توجه به شرایط ، دستورات شرطي 

WHILE    ر             باز گشته و شرѧه متغيѧد و تازمانيكѧایط اجراي  مجدد را چك مي نمایa  دارѧد    1 داراي مقѧن رونѧد ایѧباش 

  .تكرار خواهد شد 

 واقѧع شѧده   END- WHILE باشد  به اجراي  مراحل بعدي برنامه آه پس از دستور 0داراي مقدار  a اگر متغير 

  .اند خواهد پرداخت 

  

   :3مثال 

 باشѧد و یѧا بѧه عبѧارت دیگѧر تѧا زمѧاني        1 داراي مقدار منطقي WHILE قه در این مثال  اگر عبارت شرط انجام حل

  باشѧد  b ، مقدار معادل ، بزرگتر یا مساوي تѧوان دوم مقѧدار متغيѧر    a پس از افزودن یك واحد به  مقدار متغير   آه

 تقѧسيم شѧده و   cير  بѧر مقѧدارمتغ  b افزوده و نيز مقѧدار متغيѧر   a، در هر بار اجراي حلقه،  یك واحد به مقدار متغير           

  .  مي گرددbجایگزین مقدار قبلي متغير 

 باز گشته و شرط اجرا مجدد را چك مѧي نمایѧد و تازمانيكѧه شѧرط بѧر      WHILEوپس از هر بار اجرا  به ابتدا حلقه  

قرار باشد باشد این روند تكرار خواهد شد و در غير این صورت به اجراي  مراحل بعدي برنامه آѧه پѧس از دسѧتور                  

END- WHILE واقع شده اند خواهد پرداخت .  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   :4مثال 
 باشد و یا بѧه عبѧارت دیگѧر تѧا     1 داراي مقدار منطقي WHILE اگر عبارت معادل  شرط انجام حلقه . در این مثال 

 بѧه اضѧافه   b ، نتيجѧه آѧوچكتر یѧا مѧساوي مقѧدار متغيѧر       aغيѧر   از مقѧدار مت b پѧس ازآѧاهش مقѧدار متغيѧر      زماني آѧه 

 ضѧرب  aدر متغيѧر  b افѧزوده و نيѧز  متغيѧر    a  باشد ، در هر بار اجرا حلقѧه یѧك واحѧد بѧه مقѧدار متغيѧر                  cمقدار متغير 

  .  مي گرددbشده و جایگزین مقدار قبلي متغير 

ا مجدد را چك مѧي نمایѧد و تازمانيكѧه شѧرط بѧر       باز گشته و شرط اجرWHILEوپس از هر بار اجرا  به ابتدا حلقه  

 -ENDقرار باشد باشد این روند تكرار خواهد شد و در غير این صورت به مراحل بعدي برنامه آه پس از دستور 

WHILE واقع شده اند منتقل خواهيم شد .  

  

  REPEATمثالهایي از دستورالعمل 
:فرمت آلي این دستور   

REPEAT         فهرست دستورات مورد نظر  

UNTIL             شرایط  توقف اجرا دستورات فوق 

END- REPEAT ; 

  . مي باشند و فهرست دستورات شامل جندین دستور ساده مي باشد 1 یا 0 معادل یك مقدار باینري با ارزش REPEATشرایط اجراي 

متناوباً  فهرست دستورالعملهاي خود را در انجام خواهد داد و در صورتيكه  شرایط توقف برقرار شѧود ، آنترلѧر از    در صورتيكه شرایط توقف  آن برقرار نباشد REPEAT دستور

   . را اجرا خواهد نمودEND- REPEAT خارج و برنامه هاي نوشته شده  پس از دستور REPEAT  دستورات مربوط به 

   :1مثال 
  : آه عبارتند ازدر این مثال در اولين بار اجرا دستورالعملها

 ، انجѧѧام شѧده و پѧѧس از اجѧѧرا ایѧѧن دسѧتورات ،  شѧѧرایط بعѧѧد از دسѧѧتور   2 در عѧѧدد b و نيѧѧز ضѧرب متغيѧѧر  a یѧك واحѧѧد افѧѧزایش بѧه مقѧѧدار متغيѧѧر   

UNTIL                      رѧدار متغيѧر مقѧارت دیگѧه عبѧا بѧچك شده و در صورتيكه  مقدار منطقي این عبارت برابر صفر باشد و ی a    ساويѧا مѧوچكتر یѧ10 آ 

 UNTIL بازگشته و مجدداً دستورالعملهاي بيان شده اجرا مѧي شѧود و پѧس از اجѧرا بѧازهم  شѧرط پѧس از         REPEAT  به ابتدا حلقه      باشد،

  . ادامه خواهد یافت )  شود 10 بيش از aمقدار متغير ( گردد 1چك مي شود و این روند تا زمانيكه مقدار منطقي این عبارت برابر 

 واقѧѧع شѧѧده انѧѧد خواهѧѧد END- REPEATشѧѧود آنترلѧر بѧѧه اجѧѧراي مراحѧѧل بعѧѧدي برنامѧه آѧѧه پѧѧس از دسѧѧتور   1 0 بزرگتѧѧر از aو اگѧر متغيѧѧر  

  پرداخت  

   :2مثال 

رات شѧرطي اجѧرا    و یѧك سѧري دسѧتو   bیك واحد افزایش بѧه مقѧدار متغيѧر    : در این مثال در اولين بار اجرا دستورات مورد نظر  آه عبارتند از         

 چك شده و در صورتيكه  مقدار منطقي ایѧن عبѧارت برابѧر صѧفر باشѧد و      UNTILشرط بعد از دستور  ،این دستورات شده  و پس از اجراي       

 بازگشته و مجدداً دستورالعملهاي بيان شده اجѧرا مѧي شѧود و پѧس     REPEAT باشد، به ابتدا حلقه 0 برابرaیا به عبارت دیگر مقدار متغير     

 1برابѧر aمقѧدار متغيѧر   ( گѧردد  1وند تا زمانيكه مقدار منطقي این عبѧارت برابѧر    چك مي شود و این ر      UNTILاز اجرا ، بازهم  شرط پس از         

 واقѧع  END- REPEATشود آنترلر به اجѧراي مراحѧل بعѧدي برنامѧه آѧه پѧس از دسѧتور        1 برابر aو اگر متغير . ادامه خواهد یافت ) شود 

  .شده اند خواهد پرداخت  

   :3مثال 

 ، اجѧرا  c بѧر متغيѧر   b و تقѧسيم متغيѧر    aیك واحѧد افѧزایش مقѧدار متغيѧر          : ات مورد نظر  آه عبارتند از      در این مثال در اولين بار اجرا، دستور       

 چك شده و در صورتيكه  مقدار منطقي ایѧن عبѧارت برابѧر صѧفر باشѧد و      UNTILشرط بعد از دستور ،  این دستورات  يشد ه و پس از اجرا     

 بازگѧѧشته و مجѧѧدداً REPEAT  باشѧѧد  بѧѧه ابتѧѧدا حلقѧѧه  2  در عѧѧدد b ضѧѧرب متغيѧѧر آѧѧوچكتر از مقѧѧدار حاصѧѧل از 1 بعѧѧلاوه aیѧѧا مقѧѧدار متغيѧѧر  

 چك مي شود و این روند تا زمانيكه مقدار منطقي ایѧن  UNTILي بيان شده اجرا مي شود و پس از اجرا بازهم  شرط پس از        دستورالعملها  

و در . ادامه خواهد یافѧت  )   باشد2  در عدد  b از ضرب متغير بزرگتر یا مساوي مقدار حاصل1 بعلاوه aمقدار متغير ( گردد 1عبارت برابر 

  . واقع شده اند خواهد پرداخت  END- REPEATغير این صورت آنترلر به اجراي مراحل بعدي برنامه آه پس از دستور 

   :4مثال 

اجѧرا  ، a در متغيѧر  b و ضѧرب متغيѧر   aغيѧر  یѧك واحѧد افѧزایش مقѧدار مت    :  دستورات مورد نظر  آه عبارتنѧد از        ،در این مثال در اولين بار اجرا      

 چك شده و در صورتيكه  مقدار منطقي ایѧن عبѧارت برابѧر صѧفر باشѧد و      UNTILشرط بعد از دستور ،  این دستورات  ي  و پس از اجرا     هشد

مجѧѧدداً  بازگѧѧشته و REPEAT آѧѧوچكتر باشѧѧد  بѧѧه ابتѧѧدا حلقѧѧه     b c ,  از مقѧѧدار حاصѧѧل جمѧѧع متغيرهѧѧاي    aو b یѧѧا تفاضѧѧل  متغيرهѧѧاي   

 چك مي شود و این روند تا زمانيكه مقدار منطقي ایѧن  UNTILي بيان شده اجرا مي شود و پس از اجرا بازهم  شرط پس از        دستورالعملها  

و . ادامѧه خواهѧد یافѧت    )  بزرگتر و یا مساوي آن باشدb c ,  از مقدار حاصل جمع متغيرهاي aو b تفاضل  متغيرهاي ( گردد 1عبارت برابر 

  . واقع شده اند خواهد پرداخت  END- REPEATآنترلر به اجراي مراحل بعدي برنامه آه پس از دستور  ر این صورتدر غي

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 FORمثالهایي از دستورالعمل 
:فرمت آلي این دستور   

For      مقدار ابتدایي:= متغير آنترلي  محدوده  

TO      مقدار انتهایي محدوده  

BY       تغييرات متغير آنترلي در هر مر حله  مقدار  

DِO           فهرست دستورالعملها  

END- FOR ; 

متغير آنترلي ميبایست یك عدد صحيح باشد لذا ، اعدا د ابتدایي و انتهایي مر بوط به دفعات اجѧراي حلقѧه و نيѧز مقѧدارمعادل تغييѧرات متغيѧر آنترلѧي در هѧر مѧر حلѧه نيѧز مѧي بایѧست اعѧدادي                

تا زمانيكه متغير آنترلي در رنج مجاز باشد ، متناوباً  فهرست دستو رالعملها را  اجرا خواهد نمѧود  FOR دستور.فهرست دستورات شامل چندین دستورالعمل ساده مي باشد . شندصحيح با

مقѧدار تغييѧرات      _ (درصѧورتيكه ایѧن قѧسمت از دسѧتورالعمل را ننوشѧته باشѧيد       آمده ، افزایش خواهد یافت و BYو در هر مرحله از اجرا مقدار متغير آنترلي به اندازه اي آه بعد ازدستور 

بعѧد از خѧارج شѧدن مقѧدار متغيѧر آنترلѧي ،از رنѧج مجѧاز ،         .  مقدار متغير آنترلي به طور پيش فرض در هѧر بѧار اجѧرا یѧك واحѧد افѧزایش خواهѧد یافѧت            _BY)متغير آنترلي در هر مر حله               

  . دیگر ي را نيز به آار برید FOR ، حلقه FORاین امكان وجود دارد آه در یك حلقه .جرا خواهد شد  اEND - FORدستورات بعد از 

   :1مثال 
 مقدار یك را به خود اختصاص خواهد داد و این مقѧدار بѧا مقѧدار انتهѧایي رنѧج آѧه بعѧد        aدر این مثال در اولين بار اجرا، متغير آنترلي         

 (; b := b+a)شده و در صورتيكه از این مقدار آمتر و یا برابر آن باشد فهرست دسѧتورات  مقایسه ) 10( آمده است TOاز دستور 

  .اجرا خواهد شد 

(  افزوده شده و مجѧدداً بѧه ابتѧداي حلقѧه برگѧشته و مقѧدار جدیѧد بѧا انتهѧاي رنѧج           a بعد ازهر بار  اجرا یك واحد به مقدار متغير آنترلي    

دار متغير آنترلي از رنج انتهایي آوچكتر یا مساوي آن باشد این روتѧين ادامѧه خواهѧد یافѧت و     تا زمانيكه ، مق. مقایسه مي شود     ) 10

 اجѧرا خواهѧد   END- FORخارج و دسѧتورات بعѧد از   FORپس از آنكه مقدار متغير آنترلي بزرگتر از رنج انتهایي گشته از حلقه   

  .شد

   :2مثال 
 مقدار یك را به خود اختصاص خواهد داد و این مقدار با مقѧدار انتهѧایي رنѧج آѧه بعѧد      aدر این مثال در اولين بار اجرا ، متغير آنترلي          

  (; c:= c+10مقایسه شده و در صورتيكه از این مقدار آمتر و یا برابر آن باشѧد فهرسѧت دسѧتورات   ) 10( آمده است TOاز دستور 

   . اجرا خواهد شد ; b := b+a )و

 10(  افزوده شده و مجدداً به ابتداي حلقه برگشته و مقدار جدید با انتهѧاي رنѧج   a متغير آنترلي بعد از هر بار اجرا دو واحد به مقدار       

تا زمانيكه ، مقدار متغير آنترلي از رنج انتهایي آوچكتر یا مساوي آن باشد این روتين ادامه خواهد یافѧت و پѧس                . مقایسه مي شود    ) 

  . اجرا خواهد شدEND- FORخارج و دستورات بعد از FORایي گشته از حلقه   از آنكه مقدار متغير آنترلي بزرگتر از رنج انته

   :3مثال 
 را به خود اختصاص خواهد دادو این مقѧدار بѧا مقѧدار انتهѧایي رنѧج آѧه بعѧد             10 مقدار   aدر این مثال در اولين بار اجرا، متغير آنترلي          

  (; c:= c+10دار بزرگتر و یا برابر آن باشد فهرست دسѧتورات مقایسه شده و در صورتيكه از این مق) 1( آمده است TOاز دستور 

   . اجرا خواهد شد ; b := b+a )و

   آاسته شده و مجدداً به ابتداي حلقه برگشته و مقدار جدید با انتهاي رنجaبعد از هر بار اجرا یك واحد از مقدار متغير آنترلي 

نترلي از رنج انتهایي بزرگتر یا مساوي آن باشد این روتѧين ادامѧه خواهѧد یافѧت            تا زمانيكه ، مقدار متغير آ     . مقایسه مي شود     ) 10 ( 

 اجѧѧرا END- FORخѧارج و دسѧѧتورات بعѧد از   FORو پѧس از آنكѧه مقѧѧدار متغيѧر آنترلѧѧي بزرگتѧر از رنѧѧج انتهѧایي گѧشته از حلقѧѧه         

  .خواهد شد

   :4مثال 
  را بѧه خѧود اختѧصاص خواهѧد داد و ایѧن مقѧدار بѧا          bتر  از مقدار متغيѧر        یك واحد بيش   aدر این مثال در اولين بار اجرا، متغير آنترلي          

مقایѧسه شѧده و در صѧورتيكه از ایѧن مقѧدار      ) cدو واحѧد بيѧشتر از مقѧدار متغيѧر     ( آمѧده اسѧت   TOمقدار انتهایي رنج آه بعد از دستور    

  آوچكتر و یا برابر آن باشد فهرست دستورات

e:= e +1 ;) و ( d := d+a ;د شد  اجرا خواه.   

دو ( افزوده  شده و مجدداً به ابتداي حلقه برگشته و مقدار جدید بѧا انتهѧاي رنѧج          aبعد از هر بار اجرا یك واحد به مقدار متغير آنترلي            

  .مقایسه مي شود  ) cواحد بيشتر از مقدار متغير 

وتين ادامه خواهد یافت و پس از آنكه مقدار متغيѧر   تا زمانيكه ، مقدار متغير آنترلي از رنج انتهایي آوچكتر یا مساوي آن باشد این ر        

  . اجرا خواهد شدEND- FORخارج و دستورات بعد از FORآنترلي بزرگتر از رنج انتهایي گشته از حلقه   

  

  

  



  

 CASEمثالهایي از دستورالعمل 
:فرمت آلي این دستور   

Case     عبارت آنترلي 

OF       1مقدار مشخصه حالت  : 1لهاي مربوط به حالتدستورالعم  

2مقدارمشخصه  حالت : 2دستورالعملهاي مربوط به حالت  

........  

 ELSE                     فهرست دستور العملهایي آه  در صورتيكه مقدار متغير آنترلي برابر مقدار مشخصه هيچ یك از حالتهاي بالا نباشد مي بایست اجرا گردد

END- CASE ; 

  .مقدار عبارت  آنترلي ميبایست یك عدد صحيح باشد ، فهرست دستورات شامل چندین دستورالعمل ساده مي باشد 

  و مقدار عبارت  آنترلي را چك مي نماید و متناسب با آن مقدار،  دستو رالعملهѧا ي حѧالتي ،  آѧه مقѧدار مشخѧصه  ان برابѧر مقѧدار متغيѧر آنترلѧي بѧوده را انجѧام داده           CASE دستور

 دسѧѧتورات بعѧѧد ازآن و در غيѧѧر ایѧѧن صѧѧورت دسѧѧتورات بعѧѧد از   ELSEدرصѧѧورتيكه ایѧѧن مقѧѧدار برابѧѧر مقѧѧدار مشخѧѧصه هѧѧيچ یѧѧك از حالتهѧѧا نباشѧѧد در صѧѧورت اسѧѧتفاده از دسѧѧتورالعمل   

 ي یكѧساني اجѧرا شѧود مѧابين تمѧامي ایѧن مقѧادیر        در صѧورتيكه مѧي خواهيѧد بѧه ازاء چنѧدین مقѧدار مشخѧصه متفѧاوت ، دسѧتورالعملها         .  اجرا خواهد شѧد  END- CASEدستورالعمل 

  . دستورالعملهاي مورد نظرتان را بنویسيد ' : ' قرار داده و بعد از آخرین مقدار مشخصه پس از نماد ' ,'مشخصه 

  :زیر استفاده نمایيد  به صورت ' .. 'در صورتيكه در نظر دارید یك رنج از اعداد را به عنوان مقدار مشخصه در نظر بگيرید مي بایست از نماد 

 بѧا شѧد یѧك واحѧد بѧه مقѧدار       10 تѧا  1 در این حال در صورتيكه مقدار متغير آنترلي عددي در محدوده مابين ; a:= a+1 : 10..1 به عنوان مثال  ، عدد انتهاي رنج.. عدد ابتداي رنج 

  . افزوده خواهد شد aمتغير 

   :1مثال 

  .به شده و سپس با مقادیر مشخصه حالتهاي مختلف مقایسه مي گردد  محاسaدر این مثال مقدار  متغير آنترلي 

 خواهѧد شѧد و   1 برابѧر عѧدد   b باشѧد دسѧتورالعمل حالѧت اول اجѧرا شѧده و مقѧدار متغيѧر        2 ، برابѧر عѧدد   a در صورتيكه مقدار متغير آنترلѧي   

   خواهد پرداخت END- CASEسپس به اجراي دستورات بعد از دستورالعمل 

 خواهѧد شѧد و   1.0 برابѧر عѧدد   c باشѧد دسѧتورالعمل حالѧت دوم اجѧرا شѧده و مقѧدار متغيѧر        5 برابѧر عѧدد   aدار متغيѧر آنترلѧي     در صورتيكه مق  

   خواهد پرداخت END- CASEسپس به اجراي دستورات بعد از دستورالعمل 

  . اجرا خواهد شد END- CASEدر صورتيكه مقدار متغير آنترلي برابر هيچ یك از دومقدار بالا نباشد ، دستورات بعد از

   :2مثال 

 جمع مي گردد  و سپس نتيجه  با مقادیر مشخصه حالتهاي مختلف مقایѧسه مѧي گѧردد         2 محاسبه شده و با عدد       aدر این مثال مقدار  متغير       

.  

د و سپس بѧه اجѧراي    خواهد ش1 برابر عدد b باشد دستورالعمل حالت اول اجرا شده و مقدار متغير           -2 در صورتيكه  این مقدار برابر عدد        

   خواهد پرداخت END- CASEدستورات بعد از دستورالعمل 

 خواهѧد شѧد و سѧپس بѧه اجѧراي      1.0 برابر عѧد  c باشد دستورالعمل حالت دوم اجرا شده و مقدار متغير           5در صورتيكه این مقدار برابر عدد       

   خواهد پرداخت END- CASEدستورات بعد از دستورالعمل 

  .خواهد شد 1.0برابر  dاجرا شده و مقدار متغير ELSE ر برابر هيچ یك از دومقدار بالا نباشد ، دستورات بعد ازدر صورتيكه این مقدا

  

  

   :5مثال 
و ایѧن  . اهѧد بѧود    خوb بعѧلاوه  مقѧدار متغيѧر    c برابѧر مقѧدار متغيѧر        aدر این مثال در اولين بار اجѧرا، متغيѧر آنترلѧي             

) d از مقѧدار متغيѧر    eحاصѧل تفاضѧل مقѧدار متغيѧر     ( آمѧده اسѧت   TOمقدار با مقدار انتهایي رنج آѧه بعѧد از دسѧتور    

  مقایسه شده و در صورتيكه از این مقدار آوچكتر و یا برابر آن باشد فهرست دستورات

g:= g +a ;) و ( h := h + 10 ; اجرا خواهد شد .   

 افѧزوده  شѧده و مجѧدداً بѧه ابتѧداي      a  بѧه مقѧدار متغيѧر آنترلѧي        fا به تعدادي برابر بѧا مقѧدار متغيѧر           بعد از هر بار اجر    

  .مقایسه مي شود ) d از مقدار متغير  eحاصل تفاضل مقدار متغير (حلقه برگشته و مقدار جدید با انتهاي رنج 

ن باشѧد ایѧن روتѧين ادامѧه خواهѧد یافѧت و پѧس         تا زمانيكه ، مقدار متغير آنترلي از رنج انتهایي آوچكتر یا مساوي آ      

 END- FORخارج و دستورات بعѧد از  FORاز آنكه مقدار متغير آنترلي بزرگتر از رنج انتهایي گشته از حلقه   

  .اجرا خواهد شد



 EXITمثالهایي از دستور 

  WHILE , REPEAT , FOR(  تكراري  انجام عمليات حلقه اي متناوب را براي انتقال به مر حله بعدي برنامه متوقف مي نماید  و تنها براي دستورالعملهايEXITدستور 

  .قابل استفاده مي باشد ) 

  .زمانيكه این دستور در یك حلقه تكرار اجرا مي شود اجراي فهرست دستورالعملهاي اول متوقف و فهرست دستورالعملهاي دوم اجرا خواهد شد 

   :1مثال 

  

  فهرست دستورات مربوطه،)  باشد 1 برابر cمقدار متغير (  اول بر قرار باشد IFاگر شرایط 

 ( b:= 0 ; EXIT)   

متوقѧف و  WHILE ، حلقѧه  EXITمي باشند اجѧرا خواهѧد شѧد و بعѧد از اجѧرا دسѧتور       WHILEآه در داخل حلقه    

  .  خواهد شد 1 برابر dقرار دارد اجرا شده و مقدار متغير END- WHILEمرحله بعدي برنامه آه بعد از دستور 

  

  

   :2مثال 

  

  ،)   باشد 10 بزرگتر ویا برابر عدد iمقدار متغير ( بر قرار باشد  اول IFاگر شرایط 

   (n:= i*10+j ;a:= True ; EXIT )فهرست دستورات مربوطه 

 داخلѧي  FOR ، حلقѧه  EXIT داخلѧي ، مѧي باشѧند اجѧرا خواهѧد شѧد و بعѧد از اجѧرا دسѧتور                       FORآه در داخل حلقѧه      

   اول ، قرار دارد اجرا شدهEND- FORمتوقف و مرحله بعدي برنامه آه بعد از دستور 

 بيرونѧѧي نيѧѧز FOR دوم نيѧѧز اجѧѧرا شѧѧده و از حلقѧѧه  EXIT باشѧѧد ، دسѧѧتور 1 برابѧѧر aو در صѧѧورتيكه مقѧѧدار متغيѧѧر  

  .  خواهد شد 1 برابر d دوم اجرا خواهد شد و مقدار متغير END- FORخارج شده و دستور بعد از 

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 یه اي مثالهایي از متغير هاي آرا

   ] اندیس زیر نویس [نام متغير
  .یك آرایه مجموعه اي از متغير ها  مي باشد و سایز آن در جدو ل تعریف متغير هاي فانكشن بلوك مشخص مي گردد 

  . با استفاده از اندیس زیر نویس متغير آرایه اي ، مي توان هر یك از متغير هاي زیر مجموعه آنرا به صورت مجزا به آار برد 

  .دیس متغير آرایه اي مي بایست یك مقدار  مثبت حقيقي ، یك عبارت با مقدار معادل عدد صحيح و یا یك متغير با مقدار عدد صحيح باشد ان

  .این اندیس به صورت پایه ، صفر است و با این اندیس صفر به متغير اول از  مجموعه متغير ها ي آن آرایه دسترسي پيدا خواهيد نمود 

  .دسترسي پيدا خواهيد نمود .................  به متغير دوم و 1يب با اندیس به همين ترت

  :اخطار 

در صورتيكه اندیس ، یك عبارت با مقدار معادل ، عدد صحيح و یا یك متغير با مقدار صحيح باشد ، مي بایست از اینكه مقدار اندیس در رنج مجاز ، رنج تعداد متغيرهاي  

  . ئن گردید آرایه اي مي باشد ، مطم

 . مراجعه نمایيد 5براي اطلاع از جزئيات چگونگي نوشتن مطمئن تر، در هنگام استفاده از  متغير هاي آرایه اي ، به مثال 

  RETURNمثالهایي از دستور العمل 

 اجراي دستورالعملهاي فانكشن بلوك  متوقف و بدون اجراي ما بقي  فهرست دستورات به برنامه اي آه در آن فانكشن بلوك RETURNبا اجراي دستور 
  .فرا خواني شده بوده است باز خواهيم گشت 

   :1مثال 

  
   اول  و یا دوم بر قرار باشدIFاگر شرایط 

  ،)  باشد 100  ، بزرگتر از عدد  a-2(b+10 ) و  a-bمقدار عبارت  ( 

 اجѧѧرا شѧѧѧده و بعѧѧد از اجѧѧرا دسѧѧѧتور    (c:= TRUE ; RETURN )فهرسѧѧت دسѧѧتورات مربوطѧѧه    

RETURN         وك راѧѧشن بلѧѧه فانكѧѧه اي آѧѧه برنامѧѧف و بѧѧوك متوقѧѧشن بلѧѧي فانكѧѧتورات داخلѧѧراي دسѧѧاج ، 

  . فراخواني نموده است باز خواهيد گشت  

  

   :1مثال 

  . نيز از نوع اعداد صحيح مي باشد bمتغير . و از نوع اعداد صحيح مي باشد 5 ، یك متغير آرایه اي به طول aدر این مثال متغير 

   ، 1 ، مقدار aاز اجراي این قسمت از برنامه ، متغير اول از متغير آرایه اي بعد 

   ،- 2متغير دوم آن مقدار 

   ،3 متغير سوم آن مقدار 

   ،bمتغير چهارم  آن مقدار متغير 

  . را به خود اختصاص خواهد داد b و متغير پنجم  آن یك واحد بيشتر از مقدار متغير 

   :2مثال 

  . و از نوع باینري مي باشد 2 ، یك متغير آرایه اي به طول cير در این مثال متغ

  بعد از اجراي این قسمت از برنامه ، 

   ، 0 ، مقدار aمتغير اول از متغير آرایه اي 

  . را به خود اختصاص خواهد داد 0ومتغير دوم آن نيز مقدار 

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   :3مثال 

  .و از نوع اعداد حقيقي  مي باشد  10 ، یك متغير آرایه اي به طول dدر این مثال متغير 

  بعد از اجراي این قسمت از برنامه ، 

  . را به خود اختصاص خواهد داد 2.0متغيرآخر آن ، مقدار 

   :4مثال 

  . ، متغيرهاي  آرایه اي و از یك نوع مي باشند  b وaدر این مثال هر دو  متغير

  بعد از اجراي این قسمت از برنامه ، 

  .،خواهد شد b ، برابر مقدار متغير دوم متغير آرایه اي a متغير آرایه اي مقدار متغيراول  از

  

  

  

  در صورتيكه از متغيرهاي صحيح و یا عبارات محاسباتي ، براي تعيين اندیس متغيرهاي آرایه اي استفاده مي نمایيد ، مقدار واقعي اندیس ،  : توجه 

  .ي بایست از اینكه مقدار واقعي اندیس در رنج مجاز طول متغير ارایه اي مي باشد مطمئن شود در زمان اجرا نمایش داده نخواهد شد ، لذا آاربر م

 استفاده نمایيد ، آه در مثال زیر این امر مشهود مي باشد " اطمينان از در رنج بودن مقدار اندیس " براي رفع این مشكل  ،  مي توانيد ، از یك روتين 

  تعيين اندیس یك متغير آرایه اي ، مي توانيد این مثال نشان مي دهد آه براي 
  از متغير آرایه اي دیگري استفاده نمایيد 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

جدولي از دستورالعملهاي محاسباتي و عددي 


